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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

La Fuente de los Cafios Dorados viene referida con el nimero de registro nacional del IGME
163860003 y referencia CO-1 en el Plan de conservacion de manantiales y lugares de interés
hidrogeoldgico. Se localiza en el término municipal de Fernan Ndfiez, en el denominado Llano de las
Fuentes (actual espacio ajardinado). Sus coordenadas UTM de localizacién son las siguientes: X:
348243, Y: 4171099 y Z: 295 m s.n.m., y se encuentra en las hojas 944 (1:50.000) y 944-24
(2:10.000), formando parte de la MASA 051.068 “Puente Genil-La Rambla-Montilla”.

La fuente esta situada en el borde noreste del nicleo de Fernan Nufez. Edificada en 1777, segln hace
constar la inscripcidn que conserva sobre una de sus pilastras, es considerada una de las mas notables
de la provincia.

Esta compuesta por un pilar en forma rectangular formado por losas de piedra, en cuyos lados menores
se sitlan las pilastras que sustentan los cafios, de seccion cuadrada y decoradas, respectivamente con
la inscripcion fundacional y un escudo de la localidad. De la cara interior de ambos pilares salen dos
gruesos cafios de latén dorado, de 15 cm de longitud por 10 cm de didmetro, cuyo tamafio y llamativo
color han dado nombre a la fuente. Pertenece, junto con la fuente del Recinto Ferial de Lucena y la de
los Dos Carios de Villafranca, a ese modelo de pilar rectangular y pilastras enfrentadas tan difundido
en la segunda mitad del siglo XVl y primera del siglo XIX. (Diputacién de Cérdoba, 2000).

Su caudal esta regulado y surte de agua a la fuente de Los Patos, muy proxima. En el pasado sus aguas
eran dirigidas a unas pilas publicas, hoy desaparecidas y las sobrantes servian para regar las huertas de
Fernan Nafez. Aln hoy se puede ver el ingenio que servia para el riego, aunque ya en desuso. Otras
fuentes de Fernan Nufiez son Fuente Redonda, Fuente Chica y la fuente de los Gitanos (AAA-UG,
2010).

Sigue contando con un elevado indice de afluencia de personas para llenar agua para consumo.
Calificada en los informes de la Delegacion Provincial de Cdrdoba de la Consejeria de Salud de la
Junta de Andalucia como fuente de alta afluencia. (Diputacion de Cérdoba, 2000).

Su estado de conservacion es aceptable.
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Figura 1: Plano de situacion topografico. Escala original 1:10000
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Figura 2: Plano de situacion ortofoto. Escala original 1:10000
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS
Construida en el siglo XVIII, en el afio 1777, siendo corregidor el sefior licenciado Don Francisco de

Bermudez y de Cafas, abogado del ilustre colegio de Granada, y Diputado de esta obra Don Antonio
Juan Martinez, sindico general (Diputacion de Cérdoba, 2000).

CO-1 Fuente Cafios Dorados
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA
Localizado en el centro de una plaza en la poblacion de Ferndn Nufiez, se encuentra muy alterado y

antropizado por el hombre, por lo que no presenta fauna ni flora autéctona propia de habitats
acuaticos. El interés ecolégico debe considerarse como muy bajo.

CO-1 Fuente Cafios Dorados 6
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO

La galeria de Cafios Dorados, junto con otros manantiales de la zona drenan las gravas arenas y limos
terciarios (Andaluciense), de la Subunidad Miocena de abanicos deltaicos del Altiplano de Fernan
Nufez.

La MASb 051.068 “Puente Genil-La Rambla-Montilla”, se sitla dentro de la Demarcacién
Hidrogréfica del Guadalquivir (051) al sur de la provincia de Cérdoba y en la margen izquierda del
Rio Guadalquivir, del que dista unos 25 km en direccién sur. La poligonal envolvente tiene una
superficie total de 1027 km2, de los que 686 km2 corresponden a formaciones geoldgicas permeables.
Se localiza entre las poblaciones de Ferndn Nulfiez, La Rambla, Montilla, Aguilar de la Frontera y
Puente Genil. IGME-DGA, 2010).

La cota maxima dentro de la MASb es de 521 m s.n.m., la cota minima es de 86 m s.n.m., y la cota
media se localiza a 249 m s.n.m. La hidrografia de la zona se caracteriza por la existencia de dos
cursos de agua permanentes que la limitan al sur, rio Genil, y al norte, rio Guadajoz. Ademas esta
surcada por los rios Cabra y Salado (IGME-CHG, 2001).

Mientras que el conjunto del sistema fluvial discurre de este a oeste, girando hacia el rio

Guadalquivir, el drenaje subterraneo se realiza hacia la cuenca de los rios Guadalquivir y

Guadajoz en un 20% para cada una; en un 15% para la de los arroyos del Salado y Masegoso; otro
20% se drena hacia la cuenca del rio Cabra y un 15% hacia la del rio Genil. El 10% restante se realiza
hacia la cuenca del arroyo de Carchena (IGME-CHG, 2001).

Se ha definido una unica formacién geoldgica permeable (FGPs) en la MASb Puente Genil-La
Rambla-Montilla constituida por materiales de naturaleza detritica que poseen una permeabilidad
elevada. En la MASA también se han identificado materiales en su mayoria margosos que, en ningdn
caso, podrian considerarse como acuiferos, por lo que no se han asociado a ninguna FGP, pero que sin
embargo contienen horizontes arenosos que si pueden considerarse como tales y con niveles mas o
menos potentes de arenas y gravas que localmente proporcionarian caudales importantes (IGME-
CHG, 2001).

La MASDb de Puente Genil-La Rambla-Montilla estd conformada por materiales de permeabilidad
media-alta del Mio-Plioceno superior y por los materiales impermeables del

Mioceno basal que presentan horizontes permeables intercalados. El sustrato de la unidad lo forman
las margas blancas (albarizas) del Mioceno y las arcillas abigarradas del Tridsico (IGME-CHG, 2001).

Sobre los materiales del Subbético Externo y de las Formaciones asimilables a las Unidades del
Campo de Gibraltar fuertemente plegados, se disponen las Formaciones autdctonas que rellenan la
Depresion del Guadalquivir y que estan suavemente plegadas. Su espesor aumenta de norte a sur
viéndose los términos inferiores de estas (Mioceno Basal) afectados por fallas que afectan al zécalo
paleozoico. Este fendmeno se da hasta el centro de la unidad; desde aqui hacia el sur, el espesor de los
materiales del Mioceno (ambas subunidades) disminuye gradualmente (IGME-CHG, 2001).

Con una superficie de afloramientos permeables de 686 km? se distinguen fundamentalmente dos
subunidades cuya permeabilidad, geometria y edad son diferentes:

Subunidad Miopliocena: Su superficie de afloramiento permeable es de 318 km? y su espesor medio
oscila entre 40 metros en las proximidades de Fernan Nufiez y 120 metros al noroeste de Puente Genil
aunque puede haber variaciones significativas. Estd constituida por conglomerados, arenas, limos,
margas y calcarenitas que abarcan edades desde el Mioceno superior terminal hasta el Cuaternario. En

CO-1 Fuente Cafios Dorados 7
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general se trata de un conjunto de materiales con un comportamiento hidrogeol6gico muy heterogéneo
cuyas permeabilidades varian desde alta a media-baja y, por lo tanto, los rendimientos de las
captaciones existentes. Esta subunidad se puede dividir en tres sectores que son los siguientes:

= Sector Norte: Lo componen los afloramientos de calcarenitas, conglomerados y arenas de las
proximidades de Fernan Nufiez, Montemayor, La Rambla y Montilla. En este sector se ubican las
captaciones mas importantes de la subunidad, incluyendo los sondeos de abastecimiento a Fernan
NUfez y Montemayor. La potencia media de la formacion es de 35-40 metros, aunque existen
sondeos que, segun informacion verbal, atraviesan hasta 140 metros de materiales permeables. El
sustrato esta formado por materiales margosos del Mioceno (Tortoniense superior-Messiniense) y
albarizas también miocenas (Aquitaniense-Tortoniense).

= Sector Medio: En este se incluyen las arenas, limos y margas amarillas, con intercalaciones de
calcarenitas que afloran entra los rios Salado y Cabra. Es la zona de permeabilidad mas baja y el
espesor de los materiales permeables, aunque no se conoce con seguridad, no debe sobrepasar los
20 metros. El sustrato estd igualmente compuesto por margas miocenas y albarizas aislando
préacticamente estas ultimas el sector de los sectores norte y sur.

= Sector Sur: Estd compuesto por arenas, limos y margas con niveles de calcarenitas que afloran en
gran parte del término municipal de Puente Genil, incluyéndose los afloramientos donde se
localiza el casco urbano de Aguilar de la Frontera. La potencia media de la formacion permeable
estd en torno a los 80-120 metros segun informadores locales aunque, en algunas zonas, estudios
geofisicos de particulares deducen profundidades mayores. En este sector, aunque no se dispone
de un inventario actualizado, existe un buen numero de captaciones recientes para regadios. El
sustrato esta compuesto por margas miocenas y albarizas a las que se suman arcillas abigarradas
del Triasico.

Subunidad Miocena Basal: Su superficie de afloramientos es de 368 km® y su espesor medio oscila
entre 40 y 210 m, (en las proximidades de Ecija, aunque fuera de la unidad, se les asignan 700 m). Se
trata de materiales en su mayoria margosos que, en ningun caso, podrian considerarse como acuifero
pero que contienen horizontes arenosos que si pueden considerarse como tales. Ademas en la
formacién existen niveles mas o menos potentes de arenas y gravas que, en casos puntuales,
proporcionan caudales importantes (de hasta 100 I/s en la parte norte). Actualmente no esta clara la
continuidad espacial de estos niveles de gravas ni su alimentacion, aunque todo parece indicar su
aislamiento. Esta formacion actia como impermeable basal de la Subunidad Miopliocena ya que la
parte alta de su serie es margosa, y como formacién productiva en el computo global puesto que
contiene materiales de permeabilidad alta, alimentados o no, por los semipermeables. El
comportamiento debe ser como acuifero cautivo aunque la informacién existente no aclara este
aspecto. Por esta razon seria conveniente la realizacion de estudios encaminados a aclarar la
alimentacion de estos niveles de gravas asi como su continuidad y espesor.

En general, puede considerarse toda la MAS como un conjunto en el que destacan dos subunidades, la
Miopliocena superior, compuesta por materiales de permeabilidad media-alta y la inferior o Miocena
Basal, con una serie impermeable a techo y con horizontes permeables intercalados. El sustrato de la
unidad lo forman las margas blancas (albarizas) del Mioceno y las arcillas abigarradas del Triésico
(IGME-CHG, 2001).

A continuacion se muestra un plano geolégico (figura 3) y un corte en las inmediaciones de Fernan
Nufez (figura 4).

El funcionamiento hidrogeoldgico de la MASb de estudio esta condicionado por la geologia de la
zona.

CO-1 Fuente Cafios Dorados 8
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La alimentacion se produce por infiltracion del agua de lluvia caida sobre los afloramientos
permeables (26 hm3/afio) y en menor medida de los semipermeables que los recubren (15 hm3/afio)
mientras que las salidas tienen lugar a través de los manantiales, localizados principalmente en el
contacto entre los materiales permeables Miopliocenos y el techo margoso de la los materiales del
Mioceno Basal (3,5 hm3/afio). También parecen existir salidas ocultas a los rios y a otras unidades
hidrogeoldgicas calculadas en 28,5 hm3/afio (IGME-CHG, 2001).

Los flujos subterraneos se diferencian por zonas. Asi en la zona sur (al norte del nucleo urbano de
Puente Genil) el flujo es este-oeste, hacia el rio Genil, que actia como nivel de base. Al norte de esta
area, se observa que el flujo del agua subterranea va hacia el este-suroeste con una clara tendencia a
implicar a los arroyos del Salado y Masegoso como efluentes del acuifero. Finalmente al oeste de
Montilla, el flujo toma direccidn oeste y, al norte de Fernan Nufiez, el flujo general es en direccién
norte-noroeste, hacia los rios Guadajoz y Guadalquivir (IGME-CHG, 2001).
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Figura 3: Plano geoldgico de la MASA 051.068.

Figura 4: Corte geoldgico cercano a la surgencia del manantial (Mapa geol6gico de Espafia 1:50000).
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En cuanto a las relaciones con las MASbs colindantes, parece clara una continuidad hidraulica tanto
por las cotas del agua medidas como por las caracteristicas hidrogeoldgicas de los materiales de ambas
unidades con la MASh 051.044 Altiplanos de Ecija. La MASb 051.046

Aluvial del Guadalquivir, con la que limita por el norte, debe recibir un flujo de agua procedente de la
MASD de estudio puesto que las isopiezas definen un sentido de flujo hacia el norte (IGME-CHG,
2001).

CO-1 Fuente Cafios Dorados 10
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

En la base de datos del IGME existen 85 analisis, realizados entre los afios 1966 y 1984, referentes de
puntos localizados en la MAS 051.068 (IGME-CHG, 2001).

En la tabla 1 se resumen las principales caracteristicas de los andlisis existentes.

En los materiales de la Subunidad Miopliocena (47 muestras) predominan las aguas con facies
bicarbonatadas célcico-magnésicas y magnésico-célcicas y en la Miocena Basal las bicarbonatadas
magnésico-calcicas y magnésico-sodicas (26 muestras). Las 12 muestras restantes corresponden a
puntos de agua fuera de ambas subunidades pero dentro de la poligonal propuesta (IGME-CHG,
2001).

La conductividad presenta valores de entre 300 y 2.540 umhos/cm para la Subunidad Miopliocena y
de entre 300 y 4.800 uS/cm para la Miocena Basal (IGME-CHG, 2001).

Maximo Minimo Medio
CL 1054 7 136
SO, 1345 3 187
HCO; 2970 19 899
NO; 138 28 81
NA 638 2 77
MG 242 1 51
CA 360 15 81
K 59 1 14
PH 8 7 8
Cond.(umhos/cm) 4800 300 1073
R.S. 3240 20 613
SIO, 41 12 18
T2 (°C) 24 12 18

CO-1 Fuente Cafios Dorados

Tabla 1: Caracteristicas quimicas de la MAS 051.068. Excepto los indicados, todos los valores en mg/I
(IGME-CHG, 2001).
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6.- VALORACION DEL INTERES

El interés ambiental debe considerarse bajo y el histérico-cultural y recreativo como alto-muy alto,
con una valoracion global alta.

CO-1 Fuente Cafios Dorados 12
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7.- PROTECCION PROPUESTA
La siguiente informacion se ha obtenido de varias fuentes.

7.1.- Presiones
Segun (AAA-UG, 2010), se encuentra afectado su caudal por bombeos o derivacion.

Segin (IGME-CHG, 2001), en referencia a la presion de la MASA, dentro de los afloramientos
permeables de la Subunidad Miopliocena, presentan una alta vulnerabilidad a la contaminacién los
correspondientes a las calcarenitas Messinienses y los conglomerados y arenas del Mioceno terminal;
el resto presentan una vulnerabilidad de caracter medio.

Respecto a los residuos solidos urbanos (RSU) existe un vertedero controlado en Montalban de
Cérdoba (Ctra. de Montalban de Cérdoba a Fernan NGfiez) y uno de inertes, también controlado, en La
Rambla. Ademas, existen vertederos incontrolados que se contempla sellar en el actual Plan Director
en los municipios de Aguilar de la Frontera, Fernan Nufez, Guadalcazar, Montalban de Cordoba,
Motemayor, Montilla, Puente Genil, La Rambla y Santaella. EI Plan Hidroldgico recoge para la masa
de agua, un buen estado cuantitativo y un mal estado quimico, con un indice de extraccion entre 0,65-
0,4, para una explotacién de 15,6 hm®/afio, frente a 42 hm®/afio de recursos renovables. La masa forma
parte del Sistema de Regulacion general de la Cuenca, categoria 6 afectada por la decisién comunitaria
sobre el embalse de La Brefia 2. Se admiten concesiones para uso industrial que sumaran para el
conjunto de la Cuenca un maximo de 5 hm%afio (CHG, 2010).

7.2.- Figuras de proteccidn, normativa y perimetros previos
Segun IGME-CHG 2001 se propuso una zona de proteccion para las captaciones para abastecimiento
gue es de dimensiones similares a la propuesta.

7.3.- Zonacion propuesta

Se propone la delimitacion de la poligonal para la proteccion del acuifero detritico perteneciente a la
Subunidad Miocena, formado por gravas arenas y limos terciarias (Andaluciense), de abanicos
deltaicos del Altiplano de Fernan Nufiez, que se encuentra drenado por este y otros manantiales de la
zona.

Se propone zonificacion tipo A donde no se autorizaran captaciones adicionales ni actividades
potencialmente contaminantes. La zonificacidén propuesta tiene relacion con el apartado 3 de la tabla 1.

CO-1 Fuente Cafios Dorados 13
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Figura 5: Zonacion propuesta para la proteccion del acuifero detritico perteneciente a la Subunidad
Miocena, formado por gravas arenas y limos terciarias (Andaluciense), de abanicos deltaicos del
Altiplano de Fernan Nufez, que se encuentra drenado por este y otros manantiales de la zona (CO-1).
Escala original 1:50.000.
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

El estado de conservacién es aceptable, aunque segln se indica en (AAA-UG, 2010), se encuentra
afectado por bombeos.

El acceso es bueno, asi como su zona de aparcamiento, debido a que se encuentra en el ndcleo de
poblacién de Fernan Nufiez, en un parque. Su aprovechamiento es relativo.

En lo que respecta a restaurantes y lugar de alojamiento, se pueden encontrar varias opciones en el
pueblo.

Seria interesante realizar un cartel explicativo con las caracteristicas hidrogeoldgicas de dicho
manantial.

CO-1 Fuente Cafios Dorados 15
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

Se propone el control hidroguimico del manantial con motivo del mal estado cuantitativo que posee la
masa de agua subterranea. Los controles se proponen cada 6 meses.

CO-1 Fuente Cafios Dorados 16
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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

La Fuente de Marbella, situada en el T.M. de Luque en el paraje del manantial de Marbella, con el n°
de registro nacional del IGME 173970002 y referencia CO2 en el Plan de conservacion, presenta las
coordenadas UTM siguientes:

X = 386479
Y = 4158620
A una cota de 520 ms.n.m.

Esta considerada como una fuente urbana cuyo uso esta relacionado con el abastecimiento urbano vy el
regadio.

Situado sobre la Masa de Agua Subterranea de Cabra-Gaena a la que le corresponde el cédigo de
identificacion 051.035, se situa al sureste de la provincia de Cordoba, en la margen izquierda del rio
Guadalquivir. La poligonal envolvente tiene una superficie total de 389 km2, de los cuales 135 km2
corresponderian a formaciones geoldgicas permeables, en concreto a materiales carbonaticos de los
cabalgamientos del Subbético. La cota maxima dentro de la MASb es de 1.367 m s.n.m., la cota
minima es de 394 m s.n.m., y la cota media se localiza a 725 m s.n.m.

El acceso tiene lugar junto a la carretera de Luque a Zuheros, a través de un desvio en el punto
kilométrico 7,4.

El agua se utiliza para abastecimiento de Luque y Zuheros, ademas de un aprovechamiento para
regadio y, hasta hace poco tiempo, para el movimiento de algunos molinos instalados en el entorno.

Abever untoa las surgencias de Fuente Marbella (Juan Carlos Rubio Campos)

Unitu Exmopen CO-2 Fuente Marbella
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Plano de situacion realizado en ARCMAP:
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Figura 1: Plano de situacion topografico. Escala original 1:10000
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS
En el documento (Dip. de Cérdoba, 2000), ya se hacen referencias a la utilizacion del manantial de la

Fuente de Marbella para el movimiento de molinos hidraulicos, hoy transformados en casas de campo
entre Zuheros y Baena.

Cartel de la comunidad de regantes del Nacimiento de Marbella junto al nacimiento (Juan Carlos
Rubio Campos)

CO-2 Fuente Marbella 5
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA

En el entorno de la construccion para captar a este manantial se ha desarrollado una espléndida
comunidad de anea por la mansedumbre de las aguas, a la que acompafian junco churrero, hierba de
San Antonio, y una formidable "manta verde" generada por la comunidad de apio y berro silvestre.
Dentro de estas formaciones vegetales han proliferado sin problema carabutillas del género
Melanopsis, un caracolillo bastante negro que también se fija a las paredes de la acequia. En las tobas
gue guedan por encima del nacimiento han proliferado unas hermosas higueras.

Aspecto de la comunidad de anea con sus tipicos "puros”, en donde la planta ha generado miles de
diminutas semillas que se dispersaran por la corriente de agua (Ricardo Salas).

Las carabutillas pastan las algas que crecen en las paredes de las acequias, en donde llegan a ser muy
numerosas (Ricardo Salas)

CO-2 Fuente Marbella 6
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO

En el documento (IGME-DGA, 2010), ya se sefiala que “las MASb Cabra-Gaena se encuentra situada
en la zona de contacto entre el Prebético y el Subbético, y dentro del dominio del Subbético Externo o
Frontal, muy proximo al limite meridional de la Depresion del Guadalquivir.

La estructura tectonica del Subbético es bastante compleja, debido a la existencia de una serie sucesiva
de cabalgamientos que da lugar a una estructura en escamas, que han utilizado la plasticidad de las
margas del Trias Keuper como superficie de deslizamiento.

La estructura de la MASD responde a una tectonica tipica de plegamiento con existencia de amplios
pliegues de cobertura y revestimiento de direccion general ENE-OSO y de sucesivos cabalgamientos,
con vergencia norte, que determinan una estructura en "escamas" desarrolladas sobre los materiales
tridsicos que actan como nivel de despegue. Fallas de diversa magnitud, asi como vastos y suaves
pliegues de fondo, de edad nebdgena, completan las caracteristicas estructurales de la zona. La
estructura resultante de los diferentes fendmenos tectonicos es muy compleja, creando como resultado
final una importante compartimentacion de la MASb.

El acuifero de Cabra-Alcaide estd constituido por diversas escamas separadas por materiales
impermeables, a pesar de lo cual existe comunicacion hidraulica entre ellas en diversas zonas.

El acuifero de Gaena- Palojo corresponde a un gran domo anticlinal cuyos bordes se encuentran muy
fracturados.

Para ilustrar todo lo anterior, se muestran a continuacion un plano de situacion, junto con dos cortes
hidrogeoldgicos extraidos del documento (Junta de Andalucia-IGME, 1998).
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Figura 6: Corte geoldgico II-1I" MASh Cabra-Gaena (051.035) (JA-IGME, 1998)

En el documento (IGME-DGA, 2010), se sefiala que el acuifero de Cabra-Alcaide descarga
principalmente por siete manantiales. El sector oeste por los manantiales de Fuente del Rio
(174020008) a 500 m s.n.m. y Fuente de Las Piedras (174010004) a 460 m s.n.m. En la parte norte
drena a través de Fuente Marbella (173970002) a 520 m s.n.m. Al este los manantiales de Fuente
Alhama (173980001) a 490 m y Zagrilla (174040007) a 580 m y al sur, Fuente del Palancar
(174030005) a 580 m s.n.m. y algunos sondeos surgentes.

El manantial surge en el contacto entre el frente de cabalgamiento del conjunto carbonatico y su nivel
de despegue triasico con las unidades margosas cretacicas.

El drenaje principal del acuifero de Gaena-Palojo se realiza al suroeste por el Nacimiento del rio
Anzur (174060002) y el manantial del Molino Anzur (174060003) ambos a 560 m s.n.m. Existe otra
salida al noroeste por Fuente Jarcas (174020025) a 780 m s.n.m. de caudales muy pequefios en
comparacion con los del rio Anzur y a mayor cota por lo que se presume que ambos sectores estan
desconectados.

Para la fuente de Marbella el documento (IGME-DGA, 2010), define un tramo granador en el rio
Bailén (051.035.006). La relacién se ha definido en un tramo de 827 m de longitud, desde la Fuente
Marbella (173970002), en el limite norte de la MASb Cabra-Gaena, hasta el cauce del rio Bailén. Se
trata de un tramo ganador por la descarga puntual de un Unico manantial.

CO-2 Fuente Marbella 9
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El tramo identificado no constituye masa de agua superficial propia, pero tributa al rio Bailén, el cual

si constituye una MAS (codigo ES0511009007). La MAS esta definida como masa natural con
tipologia de rio mineralizado de baja montafia mediterranea.
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

Para el tramo ganador del rio Bailén, el documento (IGME-DGA, 2010), recoge:

Para la cuantificacion de este tramo rio acuifero se cuenta con la serie historica de datos hidrométricos
del manantial de Fuente Marbella, que abarca desde octubre de 1967 hasta septiembre de 2001, con un
total de 63 valores registrados (NAE=63), para los cuales se obtiene un valor medio de 71 1/s. En el
hidrograma se observa la variabilidad de los caudales, los cuales presentan gran relacion con las
precipitaciones. Los valores de caudales varian entre un maximo de 249 l/s y un minimo de 0 1/s. El
parametro de agotamiento (o) es de 0,121 mes-1, lo que supone un periodo de semiagotamiento de 5,7
meses.

HIDROGRAMA
Estacidn (Codigo) EAD51.0286
MNombre cauce Fuente Marbella (173970002)

Tipo estacion

Parametros

06 Red historica del IGME representativos Observaciones

En esfe manantial I35 aifas pluviomeiriss
tambign estan bisn refigiadas, sunque parace

300 Estadisticos s far mayor inecs que os anteriores
Promedic = 71 | manantiaies
Desv. Tipica = 48
__ %0 Coef Variac. = 0,68
g Minimeo = a
‘; 200 1er Cuartil = 35
o Mediana 63
3 150 Jer Cuartil= 87
g Maximo = 249
(&) 100 Parametro agotamiento
Periodo o (mes™)
Jul 1985-Sep 1985 0,174
50 Jul 1988-Sep 1988 0,029
Jun 2001-Sep 2001 0,161
0

Promedio = 0,12113121
T (meses) = 57

Figura 8: Hidrograma de Fuente Marbella (IGME-DGA, 2010)

Las aguas de la masa de agua presentan en general facies bicarbonatadas calcicas excepto algunas
aguas ligadas a materiales tridsicos con aguas sulfatadas. Un resimen de la caracteristicas de las masa
en base a 40 analisis se recoge en el cuadro adjunto:

Parametro Medio Maximo | Minimo
Cond. Eléctrica 507,8 797,0 2340
pH 7,7 8,6 7,0
COszH 227,1 293,0 198,0
SO, 53,0 144,0 0,6
NO; 28,6 45 6
Ca 78,1 110,0 37,0
Mg 14,4 24,0 2,0
Cl 22,8 78,0 2,0
Na 11,0 40,0 0,0

Tabla 1: Caracteristicas quimicas de la unidad 05.35. Conductividad eléctrica en pmhos/cm,
contenidos i6nicos en mg/I.

El agua presenta una mineralizaciéon baja-media con facies bicarbonatada céalcica, destacando los
elevados contenidos en sulfatos, cloruros, sodio y magnesio, los tres primeros ligados a la presencia
del sustrato triasico detritico-evaporitico y el ultimo al largo tiempo de transito del agua sobre la
dolomia.

CO-2 Fuente Marbella 12
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El manantial presenta respuestas a la lluvia bastante largas en el tiempo (segin informacion recopilada
2-3 meses), con una cierta distorsion por drenaje diferido entre las diferentes formaciones carbonaticas
que aparecen parcialmente aisladas por niveles margosos.

En lo que respecta a la hidroquimica, el agua correspondiente a este manantial es bicarbonatada-
calcica, aunque con una notable presencia del resto de iones principales como Mg*", Na*, CI', SO,
como se puede observar en los diagramas de las figuras 9 y 10, con un nivel medio de mineralizacion.
Para el periodo 1967-2001 presenta una conductividad eléctrica media de 627 uS/cmy pH de 7,7.

Diagrama de Piper

[ Fuente Marbella

100 100

0
100 80 60 40 20 0 0 20 40 60 80 100

Figura 9: Diagrama de Piper del agua del manantial Fuente Marbella correspondiente al periodo 1967-
2001.
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Figura 10: Diagrama de Shoeller del agua del manantial Fuente Marbella correspondiente al periodo
1967-2001.
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6.- VALORACION DEL INTERES
El interés es alto-muy alto desde el punto de vista hidrogeoldgico, cientifico, econémico y cultural.

Se sitlia dentro del Parque Natural de la Subbética de Cdrdoba considerado como Geoparque y es una
zona de especial conservacion (directivas 92/43 y 79/409 CEE).

Fuente Marbella (Juan Carlos Rubio Camps)

CO-2 Fuente Marbella 15



Rubio-Campos, JC., Jiménez-Sanchez, J. y Hueso-Quesada, LM., 2011. Informe de /\\
ﬁ% MINISTERIO “0} caracterizacion hidrogeolégica y propuesta de proteccién de manantiales y lugares de /'\

ENNOVACON =~ & B interés hidrogeoldgico (Cérdoba). JWHTN O RNBALUG

=

PLAN DE CONQERVACION, RECUPERACION Y PUESTA EN VALOR DE MANANTIALES Y LUGARES DE [NTERES
HIDROGEOLOGICO DE ANDALUCIA (ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
RELACIONADOS CON LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA)

Fuente Marbella (Jorge Jiménez Sanchez)
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones

En algunos manantiales de la zona ya se notan las presiones relacionadas con actividad ganadera y
agricola con presencia de elevados contenidos de nitratos, asi como algunos descensos de nivel.

Esta considerada la masa de agua en buen estado cuantitativo y quimico. El indice de explotacion es
<0,4 (IE<0,4), con algin descenso de nivel dudoso. Las explotaciones alcanzan unos 0,89 hm®*afio
frente a 47 hm®afio de recursos renovables (CHG, 2010).

El Plan Hidrolégico considera a la masa de agua en la categoria de 5 como masa estratégica,
admitiendo captaciones s6lo para abastecimiento urbano y concesiones para uso industrial que
sumaran para toda la Cuenca un méximo de 5 hm*afio.

7.2.- Figuras de proteccién, normativa y perimetros previos

Dentro de la masa de agua ya se recogia, en el documento (IGME-CHG, 2001), una distancia de 500
m. de los cauces, donde se proponia la prohibicion de nuevas captaciones con objeto de la proteccion
ecoldgica de los rios (Rio Anzur y Rio Bailon).

Ademas se establecian zonas para proteccion de uso urbano entre otros en el Nacimiento del rio Anzur
y en la Fuente de Marbella.

Se encuentra localizado dentro de las siguientes figuras de proteccion:
= LICY ZEPA: ES6130002 Sierra Subbética.
= Geoparque: Sierra Subbética (2006).
= Parque Natural: Sierras Subbéticas (1988).
= Lugar de Interés Hidrogeoldgico (LIH).

7.3.- Zonacion propuesta

El objetivo es la proteccion de la Fuente de Marbella y de la zona ganadora del rio Bailén.

Se propone una zona tipo A, donde no se autorizaran captaciones adicionales ni actividades
potencialmente contaminantes con un radio de 4800 m, centrado en el manantial y con limites por el
Norte de la poligonal que define la masa de agua, y una zona tipo B que abarcaria el resto de las
formaciones acuiferas, donde so6lo se autorizardn captaciones para abastecimiento urbano vy
captaciones menores de 7000 m*/afio.

Ambos sectores tienen relacién con los apartados 1, 2, 3, 5y 6 de la tabla 1.

CO-2 Fuente Marbella 17
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Figura 11: Zonacion propuesta para la proteccion de la Fuente de Marbella y de la zona ganadora del
rio Bailén (CO2). Escala original 1:50.000. Zona noroccidental 1 de 5.
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Figura 12: Zonacion propuesta para la proteccion de la Fuente de Marbella y de la zona ganadora del
rio Bailén (CO2). Escala original 1:50.000. Zona nortecentral 2 de 5.
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Figura 13: Zonacion propuesta para la proteccion de la Fuente de Marbella y de la zona ganadora del
rio Bailén (CO2). Escala original 1:50.000. Zona nororiental 3 de 5.
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Figura 14: Zonacion propuesta para la proteccion de la Fuente de Marbella y de la zona ganadora del
rio Bailén (CO2). Escala original 1:50.000. Zona suroriental 4 de 5.
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Figura 15: Zonacion propuesta para la proteccion de la Fuente de Marbella y de la zona ganadora del
rio Bailén (CO2). Escala original 1:50.000. Zona suroccidental 5 de 5.
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

Se propone la instalacion de un cartel explicativo sobre la hidrogeologia vinculada al manantial en las
inmediaciones de éste.

En su entorno existe un area recreativa con aparcamiento muy cémodo junto a la carretera y una
fuente ornamental de interés.

Abrevadero junto a las surgencias de Fuente Marbella (Juan Carlos Rubio Campos)

El estado de conservacion se puede decir que es aceptable o bueno.

Existe una buena infraestructura de alojamiento y de restaurantes en los préximos nucleos de Luque y
Zuheros.

La proximidad a la carretera hace que debamos extremar las medidas para el transito de vehiculos
junto al area recreativa. Ademas, es preciso tomar precauciones para no dejar restos de basura en el
entorno.

Fuente Marbella (Juan Carlos Rubio Campos)
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

El aforo tradicionalmente se realizaba dentro de una caseta de distribucion de EMPROACSA segun el
croquis que se acompaiia (figura 16).
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Figura 16: Croquis punto de aforo

Para el control del caudal se propone un registro en continuo en el punto (1) del esquema (figura 17)
asi como afadir el caudal de abastecimiento urbano a Luque y Baena.

CO-2 Fuente Marbella
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Figura 17: Esquema de acondicionamiento de Fuente Marbella
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Sala 1 de Fuente Marbella (Punto 1 de la Sala 2 de Fuete Marbella (Punto 2 de la
fig. 17) (Jorge Jiménez Sanchez) fig. 17) (Jorge Jiménez Sanchez)

Sala 3 de Fuente Marbella (Punto 3 de la Salida a la derecha desde la puerta

fig. 17) (Jorge Jiménez Sanchez) principal para la comunidad de regantes
(Punto 4 de la fig. 17) (Jorge Jiménez
Séanchez)

CO-2 Fuente Marbella

26



E INNOVACION &

==

Rubio-Campos, JC., Jiménez-Sanchez, J. y Hueso-Quesada, LM., 2011. Informe de /\
MINISTERIO ;1 caracterizacion hidrogeol6gica y propuesta de proteccion de manantiales y lugares de /'\
oo interés hidrogeoldgico (Cordoba).

JUNTR DE ANDRLUCIA
PLAN DE CONSERVACION, RECUPERACION Y PUESTA EN VALOR DE MANANTIALES Y LUGARES DE INTERES
HIDROGEOLOGICO DE ANDALUCIA (ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS

RELACIONADOS CON LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA)

Salida a la izquierda desde la puerta Entrada a las salas (Punto 6 de la fig. 17)
principal para la comunidad de regantes (Jorge Jiménez Sanchez)

(Punto 5 de la fig. 17) (Jorge Jiménez

Séanchez)

Union de las acequias de la comunidad de  Abrevadero junto surgencias de
regantes (Punto 7 de la fig. 14) (Jorge Fuente Marbella (Punto 8 de la fig. 14)
Jiménez Sanchez) (Jorge Jiménez Sanchez)

CO-2 Fuente Marbella
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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

Fuente del Rey, situada dentro del nicleo de Priego de Cérdoba es una de las fuentes mas reconocidas
de la provincia de Cérdoba.

A una cota de 630 m s.n.m., con n° de registro nacional del IGME 174040001 y referencia CO-3 en el
Plan de conservacion, presenta las coordenadas UTM siguientes:

X =394220
Y = 4144111

Destaca la importante area recreativa relacionada con la plaza donde se sitGa el manantial y su uso
para abastecimiento, regadio y recreo. Se incluye en la masa de agua 051.036 situada al Sureste de
Cordoba, ocupando incluso una pequefia parte de la provincia de Granada.

La poligonal envolvente tiene una superficie total de 281 km2, de los cuales 72,5 km2 corresponderian
a formaciones geoldgicas permeables, en concreto a dolomias y calizas dolomiticas de los
cabalgamientos del Subbético. La cota maxima dentro de la MASb es de 1.567 m s.n.m., la cota
minima es de 420 m s.n.m. y la cota media se localiza a 735 m s.n.m.

= ¢

Manantial de la Salud de Fuente del Rey (Juan Carlos Rubio Campos)

Usigh Evrogen CO-3 Fuente del Rey (Priego de Cérdoba)

Fordo Europeo

do Devarrollo Regional
Direccidn y coordinacién: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argliello, J.; Garcia Padilla, M.; Fernandez-Palacios
Carmona, JM.; Cafizares Garcia, MI.
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Plano de situacién realizado en ARCMAP:
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Figura 1: Plano de situacion topografico. Escala original 1:10000
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Unife Europes CO-3 Fuente del Rey (Priego de Cérdoba)
Direccién yzoordir?zrgi“én: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argiello, J.; Garcia Padilla, M.; Ferndndez-Palacios
Carmona, JM.; Cafizares Garcia, MI.
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS

En el documento (Diputacion de Cordoba, 2000), ya se destaca la importancia decorativa e histérica
de la Fuente del Rey. Constituye un ejemplo de excelencia de la arquitectura relacionada con el agua.
Se emplaza al final de la denominada calle del rio y fue construida por Remigio del Méarmol en 1803.
La fuente considerada como barroca se desarrolla en 3 estanques cuya agua proviene de la
denominada como Fuente de la Salud con 130 cafios. En el interior hay un decorado que representa a
Neptuno y Anfitrite sobre un carro tirado por caballos, un leén de Alvaro de Cubero y un mascarén de
boca abierta por donde sale la fuente.

El manantial de la Salud y la fuente se sitan en un parque de gran belleza donde destaca la arboleda
de olmos blancos de gran altura. Destaca también el frontén de la Fuente o la Salud realizada por
Francisco de Castillo en 1585 que constituye un ejemplo de la arquitectura del renacimiento. Da
cobijo a la Virgen de La Salud y a varias figuras mitoldgicas.

Una descripcion muy detallada aparece en el documento (AAA-UG, 2008). En el entorno de Priego
hay vestigios ibéricos y el nicleo urbano fue ocupado por romanos y arabes.

Fuente del Rey ¥ Fuente de la Salud

fue terminada de construir a
siglo XIX. Compuesta por tres
1 nivel del agua escalonado cuyo

La primera
principios del
estangues con e

ke
etro jalonan 139 canos. En e
'pc'dn':pame un lean, obra del escultor
uense Alvarez Cubero. Su segundo

por el grupo de Neptuno'y

Cartel explicativote la construccion de Fuente del Rey y Fuente de la Salud (Jorge Jiménez
Sanchez)
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA

La diversidad de especies es la que puede esperarse en una fuente tan antropizada como ésta. La Unica
flora presente en las rocas del mismo nacimiento es un helecho tipico de ambientes himedos como es
el culantrillo del pozo, al que acompafia de forma dispersa las tipicas hierbas de los muros, la
denominada parietaria o hierba caracolera.

En el interior del manantial la Gnica cobertura vegetal son diminutas algas verdes tapizando la roca,
gue constituyen la dieta principal de pequefios caracoles como Theodoxus fluviatilis y para el pequefio
crustaceo Gammarus. El resto del area sdlo presenta los tipicos arboles de jardineria que caracterizan
las zonas ajardinadas urbanas.

ot e b Y
s ‘— i A
.‘!ﬁ‘i? e e ',a':&& S 4

Dos de los habitantes de la fuente: el caracolillo Theodoxus fluviatilis , junto a él, el crustaceo
Gammarus. (Ricardo Salas)

Fondo del estanque del manantial de la Salud (Jorge Jiménez Séchez)

CO-3 Fuente del Rey (Priego de Cérdoba) 8
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO
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Figura 3: Acuiferos de las Sierras Subbéticas de Cordoba (JA-IGME, 1998)

La masa de agua engloba cuatro acuiferos: Las Ventanas, Los Judios, Pollos-Jaula y Rute-Horconera
donde se encuentra el manantial.

Las MASb Rute-Horconera se encuentra ubicada en el sector central de las Cordilleras Béticas, dentro
de las Zonas Externas. Concretamente se enmarca dentro del dominio Subbético Medio.

La estructura tecténica del Subbético es bastante compleja, debido a la existencia de una serie sucesiva
de cabalgamientos que da lugar a una estructura en escamas, que han utilizado la plasticidad de las
margas del Trias Keuper como superficie de deslizamiento.

Las formaciones subbéticas presentes en el area, estan constituidas por materiales de facies terrestres y
marinas de aguas someras, siendo las dolomias, las calizas, las margas, las margocalizas y las
areniscas, de edades comprendidas entre el Trias y el Cretécico, las rocas mas abundantes en la serie
estratigrafica. Los materiales eocenos y oligocenos, con menor representacion superficial, muestran
facies y composicién litoldgica semejantes.

En el acuifero Rute-Horconera encontramos pliegues muy agudos, cuyos flancos y charnelas estan
fallados y compartimentan la subunidad al poner en contacto formaciones impermeables con
permeables.

En el acuifero Rute-Horconera la descarga natural se produce a través de un conjunto de surgencias
repartidas a lo largo del perimetro de las formaciones acuiferas, siendo despreciables las extracciones
en pozos o por bombeo. Se pueden diferenciar tres sectores independizados. El sector de La Tifiosa
gue drena en su sector noreste por dos surgencias naturales, la Fuente del Rey o La Salud (174040001)

CO-3 Fuente del Rey (Priego de Cérdoba) 9
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a 630 m s.n.m. de cota y el manantial de la Milana (174040003) a 670 m s.n.m., con un sentido de
flujo de suroeste al noreste. El sector de Bermejo-Sierra de Rute-La Hoz drena en tres surgencias muy
préximas entre si. La mas importante es el Nacimiento del Rio de La Hoz (174130002), situado en el
extremo suroeste del sistema hidrogeoldgico. La piezometria estd definida por esta surgencia del
Nacimiento del rio de la Hoz, a cota 500 m s.n.m. Presenta flujos subterraneos en sentido noreste-
suroeste. Y finalmente, el sector de Loma de las Chozas que drena en el manantial del Arrimadizo
(174080001) a 840 m s.n.m., el de mayor cota de toda la Subunidad de Rute-Horconera, con un flujo
subterraneo en sentido sur-norte.

En el documento (IGME-DGA, 2010), se define el tramo ganador denominado Rio Salado
(051.036.006). La relacién se ha definido en un tramo de 352 m de longitud sobre el rio Salado, donde
se supone descargaba el arroyo que nacia en la Fuente del Rey (174040001), una de las descargas mas
importantes del sector La Tifiosa del acuifero de Rute-Horconera. Se trata de un tramo ganador por la
descarga puntual de un Gnico manantial.

El tramo identificado no constituye masa de agua superficial propia, pero tributa al rio Salado, el cual
si constituye una MAS (cddigo ES0511009011), compuesta por varios cauces como el rio Zagrilla, rio
Palancar y rio Genilla. La MAS esté definida como masa natural con tipologia de rio mineralizado de
baja montafia mediterranea.

CO-3 Fuente del Rey (Priego de Cordoba) 10
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

En el documento (IGME-DGA, 2010), se sefiala para el tramo del rio Salado que para la cuantificacion
de este tramo rio acuifero se cuenta con la serie histérica de datos hidrométricos del manantial de
Fuente del Rey (174040001), que abarca desde noviembre de 1967 hasta mayo de 1996, con un total
de 51 valores registrados (NAE=51), para los cuales se obtiene un valor medio de 124 1/s. En el
hidrograma se observa la variabilidad de los caudales, los cuales presentan una moderada relacién con
las precipitaciones. Los valores de caudales varian entre un maximo de 485 1/s y un minimo de 29 1/s.

El parametro de agotamiento (a) es de 0,103 mes-1, lo que supone un periodo de semiagotamiento de
6,7 meses.

HIDROGRAMA

Estacion (Codigo) EAD51.0302

MNombre cauce Fuente del Rey (174040001)

Parametros
Tipo estacion 06 Red histérica del IGME representativos Observaciones
e observan l2s fiuctusciones onginaaas por la
— ir ia de las iDifaci y tambign 52
500 Estadisticos ifs abservan los periodos de sequia, aunque en
— este caso son mas moderadas que cios
Pron‘[edlo - 124 manantiales de asts MASH
Desv. Tipica = 80
__5oo Coef Variac. = 0,64
© Minimo = 29
‘u‘.]' 400 1er Cuartil = 68
o Mediana 93
2 300 3er Cuartil= 153
F Maximo = 485
[&] 200 Parametro agotamiento
Periodo o (mes’)
Jul 1985-Sep 1985 0,020
100 Ago 1085-Oct 1986 0,188
0

Promedio = 0,70389067
T (meses) = 67

Figura 4: Hidrograma de Fuente del Rey (IGME-DGA, 2010)

Las aguas son de facies sulfatada-bicarbonatada calcica posiblemente en relacion con el substrato
tridsico.

En lo que respecta a la hidroquimica, el agua correspondiente a este manantial es sulfatada-
bicarbonatada-calcica, como se puede observar en los diagramas de las figuras 5 y 6, con un nivel
medio-alto de mineralizacion. Para el periodo 1967-1997 presenta una conductividad eléctrica media
de 876 uS/cmy pH de 7.6.

CO-3 Fuente del Rey (Priego de Cordoba) 1
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Diagrama de Piper

[ ] Fuente del Rey
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Figura 5: Diagrama de Piper del agua del manantial Fuente del Rey correspondiente al periodo 1967-
1997.
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Figura 6: Diagrama de Shoeller del agua del manantial Fuente del Rey correspondiente al periodo
1967-1997.
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6.- VALORACION DEL INTERES

La valoracion del interés es alta-muy alta desde todos los puntos de vista (hidrogeol6gico, ambiental,
cientifico, econémico, histdrico y recreativo).

Es un BIC (Bien de Interés Cultural reconocido) y uno de los drenajes principales de la Sierra
Carbonatica del Parque de la Subbética de Cérdoba, declarado Geoparque en un entorno muy
cuidado.

La restauracién y el alojamiento estan asegurados en Priego, asi como el acceso.

Fuente del Rey (Jorge Jiménez Sénchez)

Panordmica del manantial de la Salud y Fuente del Rey (Jorge Jiménez Sanchez)

CO-3 Fuente del Rey (Priego de Cordoba) 13
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones

Existe cierta presion sobre el acuifero debido a las posibles fugas en la red de saneamiento de Priego
de Cérdoba sobre el manantial de la Salud.

Ademaés es de destacar en todo el entorno carbonético de la masa de agua, en ocasiones, elevados
contenidos de nitratos posiblemente de granjas de estabulacion ganadera asi como la presencia de
balsas de alpechin (IGME-CHG, 2001).

La masa se considera en buen estado cuantitativo y quimico, con un indice de explotacién menor de
0,4 (IE<0,4), descenso de niveles dudoso y una extraccién de 0,34 hm®/afio frente a 23,5 hm*/afio de
recarga natural (CHG, 2010).

La masa es considerada como estratégica con la categoria 5 en el Plan Hidrolégico que propone
admitir s6lo nuevas captaciones para abastecimiento urbano y un maximo de 5 hm®¥afio para uso
industrial en toda la Cuenca.

7.2.- Figuras de proteccidon, normativa y perimetros previos
En el documento (IGME-CHG, 2001), ya se establecia una zonificacion incipiente sobre el manantial
de La Salud como proteccidn del abastecimiento urbano.

Ademas se encuentra formando parte del BIC Fuente del Rey declarado en 1984. se incluye en el
catalogo de Georrecursos de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia y es
reconocido como Lugar de Interés Hidrogeoldgico (LIH).

7.3.- Zonacion propuesta

El objetivo es la proteccion del manantial de Fuente del Rey.

Se propone el establecimiento de una zona no autorizada tipo A en un radio de 4800 m centrado en el
manantial y una zona tipo B que englobaria un gran sector oriental del conjunto Rute-Horconera,
donde sélo se permitirian captaciones para abastecimiento urbano y menores de 7000 m*/afio.

El sector tiene relacion con los apartados 2, 4 y 5 de la tabla 1.

CO-3 Fuente del Rey (Priego de Cordoba) 14
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Figura 7:Zonacion propuesta para la proteccion del manantial de Fuente del Rey (CO3). Escala
original 1:50.000. Zona norte 1 de 2.
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Figura 8: Zonacion propuesta para la proteccion del manantial de Fuente del Rey (CO3). Escala
original 1:50.000. Zona sur 2 de 2.
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

Situada en el nacleo de Priego de Cérdoba es una de las fuentes mas reconocidas de Cordoba. Posee
un alto interés y aprovechamiento, con un uso para abastecimiento urbano, regadio y recreativo,
importante por la plaza en la que se encuentra.

. Aj;‘
9\ -

Fuente del Rey (Juan Carlos Rubio Campos)
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

Se propone el acondicionamiento de la seccidn de aforos tradicional de salida de Fuente del Rey de La
Salud en el punto 1 del croquis (ver figura 9 y foto), ademas del control con caudalimetro, ya existente
del agua que se dirige desde el manantial al abastecimiento urbano. En la actualidad la arqueta para
acceder a la seccion de aforos se encuentra bajo el arbero del parque.

Caplacicn para
._.%E =i el o Ui vg
M Ny
Estacion B
AMANTIAL
elevadara HANAY

FUENTE DEL REY

__'———-_L___-‘

’ =
[ Pheawe of O

\  PRIEGO DE CORDSRA )
N "

T —

—_— —

Figura 9: Esquema de acondicionamiento de Fuente del Rey.

Seccion de aforo (punto 1 de la figura 9)
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Fuente de la Salud (Punto 1 de la fig. 9) Fuente del Rey (Punto 2 de la fig. 9)
(Jorge Jiménez Sanchez) (Jorge Jiménez Sanchez)
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CO-4 NACIMIENTO Y MOLINO DEL RIO ANZUR

- NI Exwopea CO-4 Nacimiento y Molino del rioAnzur
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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

La zona del Nacimiento y Molino del rio Anzur o manantial de Zambra, situada en el T.M. de Rute,
presenta un n° de registro nacional del IGME 174060002 y referencia CO-4 en el Plan de
conservacion, con las coordenadas UTM siguientes:

X =377725
Y =4140513

Ademas engloba el molino del rio Anzur (17406003). A una cota de 555 m s.n.m, se asocia al rio
Anzur y se origina en un paraje denominado como Zambra.

Molino del rio Anzur (Juan Carlos Rubio Campos)

Estacion elevadora de Zambra (Juan Carlos Rubio Campos)

NI Exwopea CO-4 Nacimiento y Molino del rioAnzur

Fonda Europeo.
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Direccidn y coordinacién: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argliello, J.; Garcia Padilla, M.; Fernandez-Palacios
Carmona, JM.; Caflizares Garcia, MI.
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Captacion de aguas a Lucena (Juan Carlos Rubio Campos)

Su uso viene relacionado con el abastecimiento urbano, el regadio y el reconocimiento como aguas
minero-medicinales (llegd a existir una planta embotelladora cuya agua se embasaba bajo el nombre
de “Aguas de Zambra”. Situada sobre la masa de Agua Subterrdnea de Cabra-Gaena a la que le
corresponde el codigo de identificacion 051.035, se sitla al sureste de la provincia de Coérdoba, en la
margen izquierda del rio Guadalquivir. La poligonal envolvente tiene una superficie total de 389 km2,
de los cuales 135 km2 corresponderian a formaciones geoldgicas permeables, en concreto a materiales
carbonaticos de los cabalgamientos del Subbético. La cota maxima dentro de la MASb es de 1.367 m
s.n.m., la cota minima es de 394 m s.n.m., y la cota media se localiza a 725 m s.n.m.

Antafo la surgencia se utilizaba para el abastecimiento de varios molinos.

El acceso tiene lugar a través de la carretera CP-253 a la altura de la pedania de Zambra, junto a la
planta embotelladora de Aguas de Zambra, hoy abandonada.

=
B -inﬁ

Planta embotelladora de Aguas de Zambra (Juan Carlos Rubio Campos)

El agua es utilizada para abastecimiento de la vecina aldea de Zambra y del nicleo de Lucena, ademas
de para regadio.

NI Exwopea CO-4 Nacimiento y Molino del rioAnzur

Fondo Europeo

do Devarrollo Regional
Direccidn y coordinacién: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argliello, J.; Garcia Padilla, M.; Fernandez-Palacios
Carmona, JM.; Caflizares Garcia, MI.
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Plano de situacion realizado en ARCMAP:
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS

Existencia de varios molinos que antafio utilizaban las aguas del Nacimiento de Zambra.

T I AR
bio Campos)

ST .‘:' b, e
Molino del rio Anzur (Juan Carlos Ru

Molino del rio Anzu (Jorge Jiménez Sénchez)
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA

Este maravilloso enclave cuenta con unos magnificos mantos de cola de caballo en las terrazas de
inundacion, y junto al rio pueden verse alamos negros y blancos, sauce blanco, fresnos y en algunos
rincones zarzales.

En el nacimiento del manantial ha proliferado el berro y apio silvestre, y puntualmente algin junco
glauco. En la acequia que conduce esta agua puede verse a vegetales menos desarrollados
evolutivamente como la hepatica Lunularia cruciata o el helecho culantrillo del pozo, y a hierbas
superiores como llantén mayor, hierba de san Antonio e incluso alguna higuera, y también algunos
caracoles acuaticos como Theodoxus fluviatilis y Melanopsis sp.
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el nacimiento y molino r{J mpos)
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Hidrometra flotando sobre el agua. (Ricardo Salas)
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Ademas, junto a la antigua embotelladora, en el borde del rio existe un pequefio encharcamiento donde
se pueden contemplar algunas especies del sotobosque de ribera como cola de caballo, zarza, menta,
vinca, geranio silvestre y heno blanco (Holcus lanatus). En el mismo encharcamiento, con aguas
siempre remansadas, aparece anea Y la singular espadafia (Carex pendula), con su tipica inflorescencia
colgante, y una criatura realmente sorprendente por su delgadez, la hidrometra (Hydrometra
stagnorum), una grécil chinche acuética depredadora que patina por la superficie del agua en busca de
pequefios insectos.

CO-4 Nacimiento y Molino del rio Anzur 9
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO

En el documento (IGME-DGA, 2010), ya se sefiala que la MASb Cabra-Gaena se encuentra situada en
la zona de contacto entre el Prebético y el Subbético, y dentro del dominio del Subbético Externo o
Frontal, muy préximo al limite meridional de la Depresion del Guadalquivir.

La estructura tectonica del Subbético es bastante compleja, debido a la existencia de una serie sucesiva
de cabalgamientos que da lugar a una estructura en escamas, que han utilizado la plasticidad de las
margas del Trias Keuper como superficie de deslizamiento.

La estructura de la MASD responde a una tectdnica tipica de plegamiento con existencia de amplios
pliegues de cobertura y revestimiento de direccién general ENE-OSO vy de sucesivos cabalgamientos,
con vergencia norte, que determinan una estructura en "escamas" desarrolladas sobre los materiales
tridsicos que actan como nivel de despegue. Fallas de diversa magnitud, asi como vastos y suaves
pliegues de fondo, de edad nedgena, completan las caracteristicas estructurales de la zona. La
estructura resultante de los diferentes fendmenos tectonicos es muy compleja, creando como resultado
final una importante compartimentacion de la MASD.

El acuifero de Cabra-Alcaide estd constituido por diversas escamas separadas por materiales
impermeables, a pesar de lo cual existe comunicacion hidraulica entre ellas en diversas zonas.

El acuifero de Gaena- Palojo corresponde a un gran domo anticlinal cuyos bordes se encuentran muy
fracturados.

Para ilustrar todo lo anterior, se muestran a continuacién un plano de situacion, junto con dos cortes
hidrogeologicos extraidos del documento (JA-IGME, 1998).
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Figura 4: Acuiferos de las Sierras Subbéticas de Cordoba (JA-IGME, 1998)
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Figura 6: Corte geoldgico II-1I" MASh Cabra-Gaena (051.035). (JA-IGME, 1998)

En el documento (IGME-DGA, 2010), se sefiala que el acuifero de Cabra-Alcaide descarga
principalmente por siete manantiales. El sector oeste por los manantiales de Fuente del Rio
(174020008) a 500 m s.n.m. y Fuente de Las Piedras (174010004) a 460 m s.n.m. En la parte norte
drena a través de Fuente Marbella (173970002) a 500 m s.n.m. Al este los manantiales de Fuente
Alhama (173980001) a 490 m y Zagrilla (174040007) a 580 m. Y al sur Fuente del Palancar
(174030005) a 580 m s.n.m. y algunos sondeos surgentes.

El drenaje principal del acuifero de Gaena-Palojo se realiza al suroeste por el Nacimiento del rio
Anzur (174060002) y el manantial del Molino Anzur (174060003) ambos a 560 m s.n.m. Existe otra
salida al noroeste por Fuente Jarcas (174020025) a 780 m s.n.m. de caudales muy pequefios en
comparacion con los del rio Anzur y a mayor cota por lo que se presume que ambos sectores estan
desconectados.

Se define un tramo ganador en el rio Anzur (051.035.002) La relacion se ha definido en un tramo de
4.476 m de longitud sobre el rio Anzur, desde su cabecera donde recibe los aportes del nacimiento del
propio rio, hasta que se une con el arroyo de las Tijeras. Se trata de un tramo ganador con conexion
difusa indirecta y manantiales, la descarga se produce por zonas a través de los materiales aluviales.
La cabecera del tramo identificado no constituye masa de agua superficial propia, aunque aguas abajo
comienza a considerarse como Masa de Agua Superficial (c6digo ES0511009009). La MAS esta
definida como masa natural con tipologia de rio mineralizado de baja montafia mediterranea.

El tramo de cauce definido se sitla sobre materiales cuaternarios, aunque la descarga se produce desde
los manantiales carbonéticos situados al borde del acuifero de Gaena-Palojo”.

Los manantiales que descargan en este tramo son: El Nacimiento del rio Anzur (174060002) y el
Molino Anzur (174060003).

CO-4 Nacimiento y Molino del rio Anzur 13
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

Para el tramo del rio Anzur, el documento (IGME-DGA, 2010), sefiala que para la cuantificacion de
este tramo se dispone de 2 secciones de medidas historicas realizadas entre 1967 y 2001, y un aforo
diferencial realizado en rio Anzur en el afio hidrologico 1982-1983.

De los datos de secciones histdricas se obtienen los siguientes valores: el caudal medio del Nacimiento
del rio Anzur, para 71 aforos disponibles (NAE=71), es de 71 1/s, el parametro de agotamiento (a) es
de 0,41 mes-1, lo que supone un periodo de semiagotamiento de 1,7 meses.

El caudal medio de El Molino Anzur ha sido de 76 1/s, para 60aforos disponibles (NAE=60), el
parametro de agotamiento (o) es de 0,32 mes-1, lo que supone un periodo de semiagotamiento de 2,2
meses. Los aportes de estos dos manantiales se producen en la cabecera del tramo donde se sitian los
mismos. El resto del tramo esta influenciado por las descargas difusas directas del acuifero, con un
caudal medio ganado por el rio de 152,75 I/s.

Sumando los caudales medios de los manantiales de la red hidrométrica, mas las media de las
descargas difusas directas, el caudal caracteristico de la descarga (QCD) para este tramo sobre el rio
Anzur es de aproximadamente 300 1/s. Las descargas se producen en dos sectores, uno en la cabecera
del rio Anzur y otro a lo largo del rio Anzur hasta el arroyo de las Tijeras.
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Las aguas de la masa de agua presentan en general facies bicarbonatadas célcicas excepto algunas
aguas ligadas a materiales tridsicos con aguas sulfatadas. Un resumen de las caracteristicas de la masa
en base a 40 analisis se recoge en el cuadro adjunto:

Parametro Medio | Maximo |Minimo

Cond. Eléctrica 507,8 797,0 2340
pH 7,7 8,6 7,0
COszH 227,1 2930 198,0
SO, 53,0 1440 0,6
NO; 28,6 45 6
Ca 78,1 110,0 37,0
Mg 14,4 24,0 2,0
Cl 22,8 78,0 2,0
Na 11,0 40,0 0,0

Caracteristicas quimicas de la MASA. Conductividad eléctrica en umhos/cm, contenidos i6nicos en

mg/l.

En lo que respecta a la hidroquimica, el agua correspondiente a este manantial es bicarbonatada-
sulfatada calcica, como se puede observar en los diagramas de las figuras 9 y 10, con un nivel medio
de mineralizacion. Para el periodo 1983-2001 presenta una conductividad eléctrica media de 605

uS/cmy pH de 7,8.

60 80

0
100

Diagrama de Piper

’ @ Nacimiento y Molino del Rio Anzur

Figura 9: Diagrama de Piper del agua del Nacimiento y Molino del Rio Anzur correspondiente al
periodo 1983-2001.
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Figura 10: Diagrama de Shoeller del agua del Nacimiento y Molino del Rio Anzur correspondiente al
periodo 1983-2001.
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6.- VALORACION DEL INTERES

La valoracién es alta-muy alta desde el punto de vista hidrogeoldgico y econémico; si bien en los
demas aspectos alcanza una valoracion media.

Se incluye en el espacio natural protegido de la subbética de Cérdoba, con Directivas 92/43 y 79/409
CEE. Ademas esta catalogado como Geoparque.
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones

La vulnerabilidad del acuifero se debe considerar alta-muy alta debido a su litologia. Han existido
episodios graves de contaminacion, posiblemente por actividad ganadera, que ha llegado a provocar el
cese de la planta embotelladora “Aguas de Zambra”. El estado de conservacion es muy deficiente,
dado el abandono de todo el entorno relacionado con el Molino y la Planta embotelladora.

Esta considerada la masa de agua en buen estado cuantitativo y quimico. El indice de explotacion es
<0,4 (IE<0,4), con algun descenso de nivel dudoso. Las explotaciones alcanzan unos 0,89 hm®/afio
frente a 47 hm®/afio de recursos renovables (CHG, 2010).

El Plan Hidrolégico considera a la masa de agua en la categoria de 5 como masa estratégica,
admitiendo captaciones s6lo para abastecimiento urbano y concesiones para uso industrial que
sumaran para toda la Cuenca un maximo de 5 hm*/afio.

7.2.- Figuras de proteccidn, normativa y perimetros previos

Sefalar la proteccion de las aguas del Nacimiento de Zambra o Molino del Rio Anzur (1740/6/0002)
agua declarada como Agua Mineral Natural el 20/11/1992, con una planta embotelladora, hoy inactiva
y un perimetro que cubria tres puntos de surgencia BOJA de 8/6/1993, con las coordenadas siguientes:

VERTICE X (UTM) Y (UTM)
1 377546 4139596
2 377573 4141445
3 378065 4141438
4 378074 4142055
5 380041 4142020
6 380023 4140793
7 379531 4140800
8 379522 4140184
9 378539 4140192
10 378530 4139582

Ademas, dentro de la masa de agua ya se recogia en el documento (IGME-CHG, 2001), una distancia
de 500 m. de los cauces, donde se proponia la prohibicién de nuevas captaciones con objeto de la
proteccidn ecoldgica de los rios (Rio Anzur y Rio Bailon).

Ademas se establecian zonas para proteccion de uso urbano entre otros en el Nacimiento del Rio
Anzur y en la Fuente de Marbella.

También forma parte de las siguientes figuras de proteccién:
= LICY ZEPA: ES6130002 Sierra Subbética
= Geoparque: Sierra Subbética (2006)
= Parque Natural: Sierra Subbética (1988)
= Reconocido como Lugar de Interés Hidrogeoldgico
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7.3.- Zonacion propuesta

Se propone una zona de proteccion del Sector Gaena-Hoyones-Palojo, con objeto de proteger la zona
del Nacimiento y Molino del rio Anzur y la zona ganadora de cabecera del rio Anzur.

Se propone una zona tipo A donde no se permitiran captaciones adicionales ni actividades
potencialmente contaminantes mas amplia que la poligonal de los 10 vértices definida en el aparatado
7.2, en el perimetro de proteccion de las aguas del Nacimiento de Zambra o Molino del rio Anzur y
otra zona tipo B en el resto de sector Gaena-Hoyones-Palojo, donde sélo se permitiran captaciones
para abastecimiento urbano y menores de 7000 m*/afio.

La zona tiene relacion con los apartados 1, 2, 3,5y 6 de la tabla 1.
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Figura 11: Zonacién propuesta para la proteccion proteccion del Sector Gaena-Hoyones-Palojo, con
objeto de proteger la zona del Nacimiento y Molino del rio Anzur y la zona ganadora de cabecera del
rio Anzur (CO4). Escala original 1:50.000. Zona noroccidental 1 de 5.
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Figura 12: Zonacién propuesta para la proteccion del Sector Gaena-Hoyones-Palojo, con objeto de
proteger la zona del Nacimiento y Molino del rio Anzur y la zona ganadora de cabecera del rio Anzur
(CO4). Escala original 1:50.000. Zona nortecentral 2 de 5.
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Figura 13: Zonacién propuesta para la proteccion del Sector Gaena-Hoyones-Palojo, con objeto de
proteger la zona del Nacimiento y Molino del rio Anzur y la zona ganadora de cabecera del rio Anzur
(CO4). Escala original 1:50.000. Zona nororiental 3 de 5.
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Figura 15: Zonacién propuesta para la proteccion del Sector Gaena-Hoyones-Palojo, con objeto de
proteger la zona del Nacimiento y Molino del rio Anzur y la zona ganadora de cabecera del rio Anzur
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

La infraestructura de alojamiento y restauracion proximos es muy importante, destacando los nucleos
de Lucenay Rute.

Su aprovechamiento podria potenciarse debido a la importancia de sus usos y del entorno en el que se
encuentra; si bien su estado general es de abandono, por lo que se precisa una rehabilitacion del

entorno.

El acceso es bueno.

Entorno del enclave en abandono uan Carlos Rubio ampos)
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

Se propone el control periddico para determinar la totalidad del agua que emerge en la zona ganadora
en el punto 3, junto al camino, aguas arriba del &rea principal ganadora y en el punto 4, aguas abajo de
la confluencia con el ramal que viene del Molino del rio 0 Zambra, en definitiva aguas abajo de la
zona ganadora (ver figura 16). A estos resultados habria que afiadir el control del caudal de la acequia
de riego sobrante (punto 5 de la figura 16), la estacion elevadora de Zambra (punto 6 de la figura 16),
asi como la captacion de Lucena (punto 2 de la figura 16).

Por otra parte con objeto de controlar la evolucion de algunas emergencias en el tiempo, tanto en
caudal, como en registro de conductividad, se propone la instalacién de un datta logger en la salida del
molino de Anzur (punto 1 de la figura 16)

Un croquis de la zona ganadora y de la situacion de los puntos donde se proponen los aforos se adjunta
a continuacion.

@ Sondeo

Zambra
(A)

B Estacién
Cipl)jtcaé:r%gn Elevadora (6)

Zambra

Carretera

Molino (H)

Figura 16: Esquema de acondicionamiento del Nacimiento y Molino del rio Anzur
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Captacion a de agua para Lucena (Punto A Rio Anzur (Punto B de la fig. 16) (Jorge
de la fig. 16) (Jorge Jiménez Sanchez) Jiménez Sanchez)

i. : -
. &

Antigua embotellador a de Zambra (Punto
C de la fig. 16) (Jorge Jiménez Sanchez)  Jiménez Sanchez)

o oadn
Molino de rio Anzur (Punto E de la fig. Estacién elevadora de Zambra (Punto F de
16) (Jorge Jiménez Sanchez) la fig. 16) (Jorge Jiménez Sanchez)
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=\

/.-c. of
Molino del rio Anzur (Punto H de la fig.

Naves en las imediaciones de la zona
(Punto G de la fig. 16) (Jorge Jiménez 16) (Jorge Jiménez Sanchez)
Sanchez)
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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

Se localiza en el término municipal de Belalcéazar, en la calle del Pilar, en el borde norte del nicleo
urbano y con excelentes vistas del castillo y su cerro. Sus coordenadas UTM de localizacion son las
siguientes: X: 311567, Y: 4272554 y Z: 470 m s.n.m., encontrandose en las hojas 833 (1:50.000) y
833-13 (1:10.000); y formando parte de la MASA 041.013 “Los Pedroches”. Tiene referencia CO-5 en
el Plan de conservacion.

Réamirez de las Casas sefiala que las minas de aguas construidas para abastecer al Pilar de Belalcazar
van cubiertas con boveda de ladrillo y tienen una altura de nueve pies (unos 2,5 m) (Diputacion
Provincial de Cérdoba, 2000). El Pilar de Belalcazar consta de una pilastra exenta de granito, provista
de cuatro gruesos cafios de bronce, de los cuales tres cafios, los ubicados en los lados sur, este y oeste
de la pilastra, son de seccion circular, mientras el ubicado en la cara norte, la que da sobre el pilar,
presenta una seccion hexagonal con decoracion de verdugones por el exterior. Los cafios vierten a una
pileta de planta octogonal cuya parte superior se salva por medio de losas de piedra para acceder a la
recogida del agua; estas losas van labradas con un orificio circular, que permite la incorporacién del
agua a la pileta. Unido a dicha pileta, por su lado norte, se encuentra el abrevadero (Diputacion
Provincial de Cérdoba, 2000).

Merece la pena citar el original sistema para acceder a la recogida del agua que consiste en sustentar,
sobre los bordes del pilar, unas losas o plataformas de piedra que permiten salvar el pilar por encima
del nivel del agua y acercarse a los cafios donde se recoge. Aungue en el cafio que da al abrevadero,
vierte sus aguas directamente al pilar, mientras que los tres restantes lo hacen a través de un orificio
circular practicado en tres grandes losas rectangulares labradas en granito que conducen desde el borde
de dicho pilar hasta los cafios de la pilastra central; en dos casos (lados sur y norte) la caida del chorro
se produce directamente en el agua del pilar, pero en el lado este una losa de piedra situada bajo la que
sirve de acceso al cafio impide la entrada directa del chorro en el pilar, probablemente para proteger la
canalizacion de entrada del agua que debe situarse bajo dicha losa (Diputacién Provincial de Cérdoba,
2000).

El abrevadero de mayor extension y cabida en la provincia de Cérdoba es este de Belalcazar, con una
planta de 40 x 4 metros (Diputacion Provincial de Cérdoba, 2000).

También se encuentra asociado un lavadero junto al Pilar de Belalcazar, compuesto por una habitacién
rectangular en cuyos laterales se adosan las pilas unas junto a otras (en nimero de cuarenta) y por cuya
parte central discurre un estanque amplio de agua surtida por la fuente, de donde se tomaria para el
lavado de la ropa. Las pilas se encuentran junto a una pared por cuya parte superior discurre un
canalillo de agua, que se deja pasar a voluntad al interior de la pila mediante la apertura de un orificio
emplazado junto a dicho canal (Diputacién Provincial de Cérdoba, 2000).
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Plano de situacién realizado en ARCMAP:
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS
El Pilar de Belalcazar fue edificado en 1570 y sufragado por los Duques de Béjar porque, segun relata
Ramirez de las Casas, “estando situado el antiguo pilar al oriente de la poblacion y queriendo los

condes-duques que estuviera cerca de su alcazar, se obligé a trasladarla de sitio, para lo cual fue
necesario fabricar nuevas minas y limpiar las antiguas (Diputacion Provincial de Cordoba, 2000).

CO-5 Pilar de Belalcazar 6
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA
Muy intervenido por el hombre, apenas permite la supervivencia de algunas algas en el fondo del pilar.
Flotando sobre el agua se encuentra una comunidad monoespecifica constituida por una planta de

pequefio tamafio y forma circular denominada vulgarmente lenteja de agua (Lenma gibba), muy
comun en aguas estancadas. (Diputacién Provincial de Cordoba, 2000).

El interés ecoldgico es muy bajo.

Lentejas de agua en el abrevadero y lavadero de Belalcazar (Diéric; de Céroba).

CO-5 Pilar de Belalcazar 7



=r Rubio-Campos, JC., Jiménez-Sanchez, J. y Hueso-Quesada, LM., 2011. Informe de /\
= ¥ MNSTERIO "o') caracterizacion hidrogeolégica y propuesta de proteccién de manantiales y lugares de _/"'\
& '% S ;S interés hidrogeoldgico (Cordoba). e, m‘mﬁ._,_,“n

PLAN DE CONS’ERVACIC’)N, RECUPEBACION Y PUESTA EN VALOR DE MANANTIALES Y LUGARES DE [NTERES
HIDROGEOLOGICO DE ANDALUCIA (ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
RELACIONADOS CON LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA)

4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO

La zona de estudio se sit(a en la parte septentrional de Sierra Morena en el limite Norte de la comarca
del Valle de los Pedroches. Corresponde al extremo norte de la provincia de Cordoba y al extremo
suroeste de la de Ciudad Real, cuyo limite administrativo, que separa las dos provincias, viene
marcado por el cauce del Rio Guadalmez.

Desde el punto de vista hidrogréafico vierte al Rio Zujar, que queda comprendido en la cuenca del
Guadiana.

En el contexto geolégico de la Peninsula Iberica, la Cuenca del Rio Guadiana ocupa terrenos
pertenecientes al ordgeno alpino, en las areas de cabecera, y en las cordilleras hercinicas a partir de
Ciudad Real y hasta su desembocadura en el Océano Atlantico, en ambos casos cubiertos
ocasionalmente por sus depésitos nedgenos.

El 4rea de estudio se localiza en la Zona Centroibérica, la cual domina un area muy extensa entre los
Montes de Toledo y el batolito de los Pedroches y que se prolonga hacia la cuenca del Tajo. Se
caracteriza por:

- Una secuencia precambrica (Alcudiense, atribuida al Proterozoico) de tipo flash, muy
potente y monétona, de pizarras y grauvacas con tramos de conglomerados, que ha sido
afectada por una orogenia prehercinica andémala de cizalla, con pliegues de eje subvertical
y sin apenas metamorfismo regional asociado. Aparece en franjas anticlinoriales segun
directrices hercinicas que, sin embargo, no respeta en los afloramientos. Se extiende
especialmente por el valle de Alcudia y las comarcas de La Serena y La Siberia
extremefia.

- La serie paleozoica comienza casi siempre con la “cuarcita armoricana” del Areginiense,
conformando caracteristicas alineaciones (sierras) en decenas de kilémetros y las cotas
maés elevadas. Esta secuencia paleozoica mantiene un predominio de facies detriticas a lo
largo de toda la columna estratigréfica y en cualquier ambito geogréafico. Especialmente
domina en las comarcas de Villuercas y Los Montes, asi como en las areas occidentales de
la provincia de Ciudad Real.

- La orogenia hercinica produjo el plegamiento de esta serie paleozoica, sin apenas
metamorfismo regional asociado, de suerte que suelen hallarse restos fosiles en niveles
litolgicos favorables. Esta misma orogenia provocéd la intrusion de grandes macizos
graniticos, que generaron una aureola de metamorfismo de contacto. Destaca sobre todo el
batolito de los Pedroches, que se alarga en un prolongado afloramiento desde el norte de la
provincia de Jaén, atraviesa la comarca cordobesa que le da nombre y continua por la
provincia de Badajoz.

CO-5 Pilar de Belalcazar 8
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

No se tienen datos de la evolucién en el tiempo.

CO-5 Pilar de Belalcazar



= Rubio-Campos, JC., Jiménez-Sanchez, J. y Hueso-Quesada, LM., 2011. Informe de /a\
1 MinisTERID :0‘) caracterizacion hidrogeoldgica y propuesta de proteccion de manantiales y lugares de  /#
'11- DR AN ;} interés hidrogeoldgico (Cérdoba). e, m‘mﬁ. i

PLAN DE CONS’ERVACION, RECUPEBACION Y PUESTA EN VALOR DE MANANTIALES Y LUGARES DE [NTERES
HIDROGEOLOGICO DE ANDALUCIA (ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
RELACIONADOS CON LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA)

6.- VALORACION DEL INTERES
Con interés alto-muy alto, desde el punto de vista cultural y recreativo. El resto de las consideraciones,

cientifico, hidrogeoldgico, etc., presenta un interés bajo.
También resulta de interés el encontrarse cercano al LIC ES61300012 Rio Zujar.
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones

Segun (AAA-UG, 2010), se encuentra afectado su caudal por bombeos o derivacion.

Segun (Confederacion Hidrogréfica del Guadiana, 2010), la MAS 041.013 se encuentra en estudio, y
no se puede definir en riesgo por falta de datos.

7.2.- Figuras de proteccién, normativa y perimetros previos
Cercano al LIC ES61300012

7.3.- Zonacion propuesta

Se propone la delimitacion de la poligonal para la proteccion en las inmediaciones del manantial, de
las granodioritas y monzogranitos biotiticos con anfibol (U. Granodioritica de Los Pedroches) y las
pizarras y grauvacas (Culm de Los Pedroches).

Tipos de proteccion: Se propone una zonificacion tipo B, donde no se autorizaran captaciones
adicionales, ni actividades potencialmente contaminantes, salvo sustitucién de abastecimientos
urbanos en un radio de 2 Km centrado en el manantial.

La zonificacion tiene relacion con el apartado 2 de la tabla 1

CO-5 Pilar de Belalcazar 11
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Figura 3: Zonacion propuesta para la proteccion en las inmediaciones del manantial, de las
granodioritas y monzogranitos biotiticos con anfibol (U. Granodioritica de Los Pedroches) y las
pizarras y grauvacas (Culm de Los Pedroches) (CO5). Escala original 1:50.000.
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

El estado de conservacién es aceptable, aunque segln se indica en (AAA-UG, 2010), se encuentra
afectado por bombeos.

El acceso es bueno, asi como su zona de aparcamiento, debido a que se encuentra en el nicleo de la
poblacién Belalcazar.

En lo que respecta a restaurantes y lugar de alojamiento, se pueden encontrar varias opciones en el
pueblo.

Seria interesante la colocacion de un cartel explicativo hidrogeoldgico con las caracteristicas del
manantial.
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

Se propone el control de caudal y calidad con caracter semestral.

CO-5 Pilar de Belalcazar 14
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CO-6 FUENTE DEL ELEFANTE

“ Unién Europea CO-6 Fuente del Elefante
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Carmona, JM.; Cafiizares Garcia, MI.



Rubio-Campos, JC., Jiménez-Sanchez, J. y Hueso-Quesada, LM., 2011. Informe de /\
ﬁ_& MINISTERIO “0? caracterizacion hidrogeolégica y propuesta de proteccién de manantiales y lugares de /T\

interés hidrogeoldgico (Cérdoba).

JUNTR BF ANORLICA

PLAN DE CONSERVACION, RECUPERACION Y PUESTA EN VALOR DE MANANTIALES Y LUGARES DE INTERES

HIDROGEOLOGICO DE ANDALUCIA (ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
RELACIONADOS CON LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA)

1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

Con el n° de registro nacional del IGME 15374002 y referencia CO6 del Plan de conservacion, la
Fuente del Elefante presenta las coordenadas UTM siguientes:

X = 334586
Y =4199418

Se sitla en la finca Cafio Escaravita dentro del t.m. de Cdrdoba, a una cota de unos 390 ms.n.m. en
relacién con el Arroyo del Molino.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico se sitla sobre la masa de agua subterranea n° 05.045 de Sierra
Morena.

La MASb Sierra Morena (antigua U.H. 05.45) a la que corresponde el cédigo de identificacion
071.045, abarca desde la provincia de Huelva hasta la de Cérdoba, comprendiendo también las de
Badajoz y Sevilla, dentro de la margen derecha del rio Guadalquivir. La poligonal envolvente tiene
una superficie total de 4.621 km2, de los que 1.200 km2 (26 %) aproximadamente corresponderian a
sus afloramientos permeables, formados por calizas y dolomias del Cambrico y del Pre-Cambrico.
Otros 30 km2 corresponden a materiales permeables postorogénicos del Mioceno, situados en las
terrazas antiguas del rio Guadalquivir. El resto corresponden a formaciones geoldgicas de baja y
media permeabilidad, como por ejemplo pizarras y rocas volcanicas del Paleozoico.

La cota maxima dentro de la MASb es de 1.040 m s.n.m., la cota minima es de 50 m s.n.m., y la cota
media se localiza a 468 m s.n.m.

Un aspecto general de la Fuente y la Alberca asociada se ve en la foto:

Fuente del Elefnte y pédestal (Juan Carlos Rubio Campos)

El acceso tiene lugar a través del cauce que se dirige a las Ermitas y al Mirador de las Nifias, tras pasar
el ndcleo de Trassierra.
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Figura 1: Foto aérea y localizacion de los principales puntos.

Leyenda de la foto aérea:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Pozo artesanal (antiguo abastecimiento a urbanizacion)
Rezume alto

Estanque vacio

Restos de acequia

Sondeo particular

Restos de acequia y antiguo molino

Restos de la acequia mas baja

Pequefias zonas himedas

Charcas

10) Sondeo n° 2 de abastecimiento

Unién Europea CO-6 Fuente del Elefante

Fanda Europeo
4o Desarrollo Reghanal

Direccién y coordinacién: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argliello, J.; Garcia Padilla, M.; Fernandez-Palacios
Carmona, JM.; Cafiizares Garcia, MI.



Rubio-Campos, JC., Jiménez-Sanchez, J. y Hueso-Quesada, LM., 2011. Informe de /-\
MINISTERIO ‘0? caracterizacion hidrogeolégica y propuesta de proteccién de manantiales y lugares de /'\
'i EhNovacion 4 >  interés hidrogeologico (Cordoba). b

JUNTR BF ANORLICA

PLAN DE CONQERVACION, RECUPERACION Y PUESTA EN VALOR DE MANANTIALES Y LUGARES DE [NTERES
HIDROGEOLOGICO DE ANDALUCIA (ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
RELACIONADOS CON LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA)

Plano de situacién realizado en ARCMAP:
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Figura 2: Plano de situacién topografico. Escala original 1:10000
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS
Recibe el nombre por la escultura que hoy dia se encuentra en el Arzobispado de Cérdoba que

representaba un Elefante situada sobre un Pilar cuadrado y posiblemente la finca pertenecia a un
importante dignatario de la época califal (AAA-UG, 2010).

Cartel con la Fuente del Iefaus Rubioaos)

El agua que proporciona el manantial enlaza con el Arroyo del Molino donde se situa la estructura
karstica renombrada de Los Bafios de Popea.

La escultura del Elefante se situaba sobre un pedestal cuadrangular que se conserva.

Fuente del Elefante (Juan Carlos Rubio Campos)

En las proximidades aparecen resto de un molino y de la acequia que enlazaba con el Molino,
vestigios todavia no analizados.

CO-6 Fuente del Elefante 6
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Restos de acequia y antgo molino (punto 6 de la figura 1) (Jan Carlos Rubio Campos)

En otros sectores de la finca se observan restos de estanques, y acequias en diferentes puntos (puntos 3
y 4 de la figura 1).
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ACUEDUCTO DE VALDEPUENTES
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Trazado del Acueducto de Valdepuentes (Ventura Villanueva, 1993)
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La fuente esta conectada con un acueducto que forma parte del acueducto de Valdepuentes,
construccion romana que permitia la conduccion de agua a Cordoba (Junta de Andalucia, 2009).

El camino gue conduce a la Fuente del Elefante desde la urbanizacién Campo Alegre de Santa Maria
de Trassierra discurre paralelo al acueducto.

La Fuente del Elefante (Ventura Villanueva, 1993) realmente conforma una estructura medieval
islamica que supone un reaprovechamiento del acueducto romano.

Conforma una alcubilla edificada sobre el propio canal en el punto en que comenzaba a discurrir bajo
tierra. Se adosa por el oeste una alberca asi como acequias de ladrillo en direccion al arroyo del
Molino.

."..'.J‘. "y ‘1%-_

Restos de acequia junto a la Fuente

En la actualidad, la modificacién sufrida por la fuente hace que el agua salga de la alcubilla por una
tuberia metélica en direccion opuesta y que dada la pendiente inversa del acueducto, el agua rebosa de
la canalizacion a los pocos metros.

Asi segun (Ventura Villanueva, 1993), el agua puede proceder del Arroyo del Molino pues el

acueducto pasa a unos 100 m, por debajo del arroyo, a cota 403 ms.n.m. y posiblemente en la edad
media se aprovechd parte del acueducto para conducir aguas de otros manantiales cercanos.

CO-6 Fuente del Elefante 11
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Entorno de la Fuente del Elefante (Juan Carlos Rubio Campos)
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA

Del documento (Junta de Andalucia, 2009), se puede extraer que la importancia ecoldgica del entorno
es muy notable, pues sirve de soporte del tritdn jaspeado pigneo (Triturus pygmaeus), entre otros
anfibios como la salamandra comun.

En los alrededores hay pastizales, zonas de matorral (jaras, romero, espliego, madrofios) y arboleda de
encinas, alcornoques y pinos.

Aspecto actual del cafio de la Fuente del Elefante y larva de salamandra en la acequia de la
Fuente (Junta de Andalucia, 2009)

Ejemplar adulto de triton jaspeado pigmeo (Triturus pygmaeus). Mas informacion sobre la especie.
Foto de Ricardo Reques (Junta de Andalucia, 2009)
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Larva de triton jaspeado pigmeo. Foto de Ricardo Reques (Junta de Andalucia, 2009)
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO

En el documento (IGME-DGA, 2010), se sefiala que “Desde el punto de vista estructural, los
materiales carbonatados de la MASb deben su disposicion geométrica a la orientacién noroeste-
sureste, originada durante la orogenia hercinica que tuvo lugar durante el Paleozoico. La estructura
geoldgica de la MASD ha sido generada tras sucesivas fases orogénicas, incluida la alpina, lo cual ha
desarrollado una complejidad estructural muy alta, con distintas fases de plegamiento y fracturacion.
El desmantelamiento del relieve hercinico que tuvo lugar hace millones de afios ha generado como
residuo una actual orografia dispuesta a modo de lomas, colinas y cerros que conforman sierras asi
como valles poco profundos, en donde la continuidad entre las grandes estructuras geolégicas como
son los pliegues ha quedado interrumpida. De ahi la diferenciacién de la MASb en hasta nueve
subunidades principales a saber (CHG-IGME, 2001): Galaroza-Zufre, Cafaveral-Santa Olalla,
Almadén de la Plata, Guadalcanal-San Nicolas, Constantina-Cazalla, Navas-Hornachuelos, Pefiones-
Castario, Santa Maria de Trassierra y Hornachuelos-Posadas”.

En concreto la Fuente del elefante se sitda en el acuifero o subunidad de Sta. Maria de Trassierra.
Este acuifero se enclava en la provincia de Cérdoba, en contacto con las terrazas del rio Guadalquivir,
con una extension de 118 km?. Esta constituido por calizas y dolomias del Cambrico con intercalacién
de pizarras y margas Yy por arcosas carbonatadas.

En el extremo suroriental contacta con sedimentos detriticos postorogénicos miocenos y, localmente,
con la terraza superior del rio Guadalquivir.

Las descargas de esta subunidad se producen principalmente a través de los manantiales Fte.
Valdelahuerta (153730001) que drena hacia el rio Guadiato a 390 m s.n.m. y Fte. El Elefante
(153740002) que drena hacia el arroyo del Molino a 390 m s.n.m. También se producen descargas
difusas hacia el rio Guadiato. El drenaje a través de manantiales y descargas difusas asciende a 49
hm3/afio (IGME-CHG, 2001).

En el documento (IGME-DGA, 2010) se identifica el tramo ganador del Arroyo del Molino
(051.045.024) “La relacion se ha definido en un tramo ganador de 1.655 m de longitud sobre este rio
hacia donde la subunidad de Santa Maria de Trassierra descarga a traves de algunos manantiales entre
los que destaca la Fte El Elefante (153740002).

El tramo se relaciona con una porcidn de la masa de agua superficial que constituye este arroyo aguas
abajo (codigo ES0511008039). Se halla definida como masa natural con tipologia de “Rios de la Baja
Montafia Mediterranea Silicea”.

El modelo conceptual es el de la descarga puntual por un grupo de manantiales. EI tramo drena la FGP
de Calizas y dolomias cdmbricas y pre-cambricas de ““Sierra Morena™ y se encuentra en régimen
natural.

Constituye un area ganadora que se puede observar en la foto aérea, con la presencia de diferentes
charcas en su trayecto (punto 9 de la figura 1) y pequefias humedades en sus inmediaciones (punto 8
de la figura 1). También existe un sector con humedad situado a una cota mas alta que el nacimiento
principal, denominado rezume alto (punto 2 de la figura 1).
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Punto 8 de la figura 1 (Juan Carlos Rubio Campos) |
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Punto 2 de la figura 1 (Juan Carlos Rubio Campos)
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

Hay escasez de aforos en relacion con la zona ganadora de la Fuente del Elefante o tramo del arroyo
del Molino.

En el documento (IGME-DGA, 2010), se sefiala que “el manantial Fte El Elefante (153740002),
principal manantial que drena a este tramo, pertenece a la red de control hidrométrico histérico oficial
del IGME. Sobre la base de los datos oficiales disponibles, para 8 medidas realizadas (NAE=8) entre

jun-86 y oct-99, el caudal medio ha sido de 10 I/s a la vez que se ha estimado un coeficiente de
agotamiento (a) de 0,114 mes-1.

HIDROGRAMA
Estacidn (Codiga) EA051.0328
Nombre cauce Fte El Elefante (153740002 a
. . Punto de I:E Red mamemn! de Conirol de aguas sublemaneas que pertenece a la red Pa rame‘“_’s .
Tipo estacion 06 nistarica del IGME representativos Observaciones
25 Estadisticos s
Promedio = 0
Desv. Tipica = 5
B e Rl Coef\Variac. = 0,52
Minimo = 3
Ky 1er Cuartil = 8
;' L il B I A Na Mediana g
';'; 3er Cuartil= 12
o 4ximo =
T Maximao 21
G Parametro agotamiento
Periodo o (mes™)
0 mar 1997-sep 1997 0117
mar 199%-oct 1999 Q111
o
© ~ © @ =] - o @ T [} © I~ w @
@ b @ @ @ @ @ i @ b % @ < G
c c c c c [=4 c c [=4 c [ =4 [=4 c [ =4
a =1 = 3 3 -3 3, 2 = 3 = 2 2
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s

Figura 4: Hidrograma de la Fuente del Elefante IGME-DGA, 2010)

CO-6 Fuente del Elefante

18




4 Rubio-Campos, JC., Jiménez-Sanchez, J. y Hueso-Quesada, LM., 2011. Informe de /N\
1 MiNsTERIO ‘_'o‘) caracterizacion hidrogeoldgica y propuesta de proteccion de manantiales y lugares de /‘""\
g % fhkouacon % interés hidrogeoldgico (Cordoba). e m‘nnm[m

PLAN DE CONSERVACION, RECUPERACION Y PUESTA EN VALOR DE MANANTIALES Y LUGARES DE I’NTERES
HIDROGEOLOGICO DE ANDALUCIA (ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
RELACIONADOS CON LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA)

6.- VALORACION DEL INTERES

La valoracién es muy alta desde el punto de vista ambiental, cientifico-pedagdgico, histérico-cultural
y recreativo, dado que es un lugar muy visitado por los habitantes de Cérdoba.
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones

Existe presion por bombeo a través de un sondeo situado en el punto 5 de la figura 1 (ver foto), aguas
arriba y en el area més distal (puntos 1y 10 de la figura 1) (pozo artesanal antiguo y sondeo con
bombeo para la urbanizacion

Sondeo de abastecimiento a la urbanizacién (punto 10 de la figura 1) (Juan Carlos Rubio Campos)

Se desconoce la profundidad de los sondeos y el grado de explotacion pero sin duda deben influir
sobre el drenaje del manantial.

En la fecha de la visita la fuente estaba con un caudal muy escaso.

La escasez de agua ha propiciado que la reproduccidn del tritdn jaspeado pigmeo no haya superado en
los Gltimos afios la fase larvaria, salvo este Gltimo afio 2010, por lo que la amenaza es muy importante.
A ello debe unirse la presencia de fango y lodo en el fondo de la alberca por el pisoteo de ganado
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ademas de la defecacion segura del ganado y el aumento de nitratos y carga organica en el agua, con
riesgo de eutrofizacion.

En el Plan Hidroldgico la masa de agua aparece en buen estado tanto cuantitativo como quimico. El
indice de explotacién es menor de 0,4 (< 0,4), con un total de extracciones de 10,44 hm®/afio, frente a
los 275 hm®/afio de recursos renovables que presenta la masa de agua. La masa de agua se encuentra
incluida en el sistema de Regulacion General de la Cuenca del Guadalquivir con la categoria 6 (CHG,
2010).

7.2.- Figuras de proteccion, normativa y perimetros previos
Se encuentra formando parte del LIC ES6130007 Guadiato-Bembezar.

7.3.- Zonacion propuesta

El objetivo es la proteccién del manantial de la Fuente del Elefante y del tramo ganador del arroyo del
Molino como descarga de la subunidad de Santa Maria de Trassierra.

Una zonificacion tipo A, donde no se autorizardn captaciones adicionales ni actividades
potencialmente contaminantes, con objeto de la proteccion ambiental de la zona ganadora del arroyo
del Molino.

El sector tiene relacion con los apartados 1, 3y 6 de la tabla 1.
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Figura 5: Zonacion propuesta para la proteccion del manantial de la Fuente del Elefante y del tramo
ganador del arroyo del Molino como descarga de la subunidad de Santa Maria de Trassierra (CO6).
Escala original 1:50.000.
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

El entorno presenta un estado de abandono, suciedad y vertidos. Existe un proyecto de la Junta de
Andalucia de recuperacion y conservacién de anfibios, con motivo del cual se han realizado
cerramientos con construccion de charcas satélites y acondicionamiento de la charca principal, con
restitucion arqueoldgica e impermeabilizacion, vallado, con arreglo de 4 pasos canadienses que dan
acceso a la finca.

El objetivo principal ha sido restituir el hidroperiodo de la alberca, con un periodo al afio que
mantenga agua y coincida con los periodos de lluvia (otofio, invierno y parte de la primavera) con
cerramiento del recinto.

Se recomienda la implantacién de paneles que muestren el origen del manantial.

En la figura adjunta se presenta (Junta de Andalucia, 2009):
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h Pedestakd.55 m.

Figura 6: Esquema aproximado de la zona de actuacion propuesta dentro de la Fuente del Elefante
(Junta de Andalucia, 2009)

hymiax muro: 1.25 m

Esquema aproximado de la zona de actuacion propuesta dentro de la Fuente del Elefante (el esquema
no esta a escala ni pretende ser fiel a la estructura). Las estructuras basicas son la alberca cuadrangular
propiamente dicha con un pedestal donde se ubicaba el Elefante y por donde se vertia originalmente el
agua. En las esquinas hay una estructura que le da un aspecto de monumentalidad. Ademas hay un
pequefio pozo de donde llegan las canalizaciones con el agua y se distribuye a través de un canal que,
en su continuacion, forma parte del acueducto.

El canal mantiene agua gran parte del afio y se derrama a un arroyo temporal. En varios lugares se
encuentran pequefios canales de conexion y derramaderos. Por tanto, el alcance de los trabajos de
recuperacién/restauracion de la fuente se centran con este proyecto en la alberca y canalizaciones
anexas tal y como se representan en el esquema

En las fotos adjuntas se observan algunas fotografias facilitadas por Ricardo Reques de la restauracion
y recuperacion de charcas y alcubilla realizadas.
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. &
Aspecto de la Fuente del Elefante en junio de
2009. En primer plano se aprecia el deterioro
producido por el ganado vacuno (Ricardo
Reques)

Aspecto de la Fuente del Elefante en mayo de
2010 tras excluir el ganado mediante un
vallado de madera (Ricardo Reques)

Aspecto de una de las charcas construidas en
diciembre de 2009 (Ricardo Reques)

Aspecto del manantial en junio de 2010. Se
puede ver la elevada cobertura de plantas
acudticas (fundamentalmente Ceratophyllum

demersum (Ricardo Reques)

Aspecto de las charcas en el mes de junio de
2010. En primer plano puede apreciarse el
grado de contaminacion de la primera charca
(Ricardo Reques)

Inicio de Ia oras en el Manantial (5-10-09)
(Ricardo Reques)
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Manantial con pozo (07-10-09) (Ricardo
Reques)

¥l

&=

ﬂ“{*ﬁ I, ;.w:_r{f.-ﬂ.‘.".‘ ; o)

Manantial con vallado ganadero (6-11-09)
(Ricardo Reques)
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

Se propone el control continuo del agua de salida de la alcubilla, en el punto pues existe la acequia y
posibilidades de control automatico.

Entrada del agua a la Fuente del Elefante (Juan Carlos Rubio Campos)

CO-6 Fuente del Elefante

26



= Rubio-Campos, JC., Jiménez-Sanchez, J. y Hueso-Quesada, LM., 2011. Informe de /a\
1 mMinisTERIO "o') caracterizacion hidrogeoldgica y propuesta de proteccion de manantiales y lugares de  /#
& '11- S ;S interés hidrogeoldgico (Cordoba). e, m‘mﬁ._,_,“n

PLAN DE CONS’ERVACIC’)N, RECUPEBACION Y PUESTA EN VALOR DE MANANTIALES Y LUGARES DE [NTERES
HIDROGEOLOGICO DE ANDALUCIA (ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
RELACIONADOS CON LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA)

10.- BIBLIOGRAFIA
AAA-UG (2010). “Manantiales y fuentes de Andalucia. Hacia una estrategia de conservacién. Conoce

tus Fuentes”. Agencia Andaluza del Agua (Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia) y
Universidad de Granada. http://www.conocetusfuentes.com

CHG (2010). Propuesta de Proyecto de Plan Hidrologico de la Demarcacion Hidrografica del
Guadalquivir (documento para consulta publica).

IGME-CHG (2001). Revisién y actualizacién de las normas de explotacion de las Unidades
Hidrogeoldgicas de las Cuencas del Guadalquivir y Guadalete-Barbate. Propuesta de normativa y
definicion de nuevas Unidades hidrogeoldgicas.

IGME-DGA (2010). Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas
subterraneas, cursos fluviales, descarga por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales
de especial relevancia hidrico.

Junta de Andalucia 2009. Programa de conservacion de anfibios amenazados de Andalucia.

Ventura-Villanueva 1993. El abastecimiento de agua a la C6érdoba romana.

CO-6 Fuente del Elefante 27



3 Rubio-Campos, JC., Jiménez-Sanchez, J. y Hueso-Quesada, LM., 2011. Informe de /\
Bl -1 MnasTERIO :0') caracterizacion hidrogeoldgica y propuesta de proteccion de manantiales y lugares de  /#5
-} EaVACION ,S interés hidrogeolégico (Cérdoba). e m‘mﬁ, ik

PLAN DE CONSERVACION, RECUPEBACION Y PUESTA EN VALOR DE MANANTIALES Y LUGARES DE [NTERES
HIDROGEOLOGICO DE ANDALUCIA (ESTRATEGIA DE CONSERVACION DE LOS ECOSISTEMAS ACUATICOS
RELACIONADOS CON LAS MASAS DE AGUA SUBTERRANEA)

CO-7 FUENTE DEL RIO DE CABRA

Uniéw Evxopen CO-7 Fuente del rio de Cabra
Direccion y coordinacion: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argello, J.; Garcia Padilla, M.; Ferndndez-Palacios
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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

Fuente del rio de Cabra esta situada en el T.M. de Cabra, con el n° de registro nacional del IGME
174020008 y referencia CO-7 en el Plan de Conservacion. Presenta las coordenadas UTM siguientes:

X =374230
Y = 4147596
A cota 485 ms.n.m.

Se utiliza para abastecimiento y regadio.

Situado sobre la Masa de Agua Subterranea a la que corresponde el cddigo de identificacién 051.035
Cabra-Gaena, se sitla al sureste de la provincia de Cérdoba, en la margen izquierda del rio
Guadalquivir.

La poligonal envolvente tiene una superficie total de 389 km2, de los cuales 135 km2 corresponderian
a formaciones geoldgicas permeables, en concreto a materiales carbonéticos de los cabalgamientos del
Subbético. La cota maxima dentro de la MASD es de 1.367 m s.n.m., la cota minima es de 394 m
s.n.m., y la cota media se localiza a 725 m s.n.m.

Corresponde al nacimiento del rio de Cabra y se sitda al sureste del pueblo de Cabra, en la salida para
Priego.

El conjunto que incluye un area recreativa muy importante estd catalogado como Bien de Interés
Cultural.

Fuente del rio de Cabra (Juan Carlos Rubio Campos)

Uniéw Evxopen CO-7 Fuente del rio de Cabra
Direccion y coordinacion: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argliello, J.; Garcia Padilla, M.; Fernandez-Palacios
Carmona, JM.; Cafiizares Garcia, MI.
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Plano de situacién realizado en ARCMAP:
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Figura 1: Plano de situacion topografico. Escala original 1:10000

Uniéw Evxopen CO-7 Fuente del rio de Cabra
Direccion y coordinacion: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argliello, J.; Garcia Padilla, M.; Fernandez-Palacios
Carmona, JM.; Cafizares Garcia, MI.
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS

Es de destacar, en la proximidad del nicleo de Cabra la fuente del Rio, dentro de un Parque recreativo
notable. El paraje incluye el Castillo de los Condes de Cabra o Duques de Sessa, construido sobre
cimientos romanos y originalmente fortaleza arabe del siglo IX.
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Referencias al nacimiento del rio Cabra (Juan Carlos Rubio Campos)
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA

Se trata de un area ajardinada con un arbolado bien conformado de pino pifionero, falsa acacia, y
restos de la vegetacion de ribera con dlamo blanco y olmo. En este parque ademas pueden verse
algunos hongos asociados a estos arboles, como el yesquero (Phomes sp.) o la seta de chopo (Agrocibe
cylindracea) en los alamos blancos del borde del canal.

Seta de chopo. (Ricardo alas)

En el nacimiento, y sumergida bajo el agua de este imponente manantial, se ha desarrollado la
comunidad de apio y berro silvestre, junto a otras plantas acuéticas como la grama de cien pies
(Glyceria declinata), anagalide, y musgos como Cratoneuron commutatum y Eucladium verticillatum.
Estas comunidades permiten el sustento de crustdceos como Gammarus o de sus depredadores, los
barbos. En el borde de los canales y acequias, nuevamente aparece el musgo Cratoneuron y el
culantrillo del pozo. Entre las aves ligadas a estos hébitats acuaticos es féacil ver a la lavandera
cascadefia capturando todo tipo de moscas y mosquitos, al chochin, con su escandoloso cante, al mirlo
y a la curruca capirotada, con su delicioso canto y siempre escondida en las marafias de zarzas o de las
arboledas.

En el roquedo que queda por encima del nacimiento se pueden ver ademas a plantas tipicas de

ambientes himedos y umbrosos como la hierba doncella o vinca (Vinca difformis), yedra y algln
almez.

CO-7 Fuente del rio de Cabra 6
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO

En el documento (IGME-DGA, 2010), ya se sefiala que la MASb Cabra-Gaena se encuentra situada en
la zona de contacto entre el Prebético y el Subbético, y dentro del dominio del Subbético Externo o
Frontal, muy préximo al limite meridional de la Depresion del Guadalquivir.

La estructura tectonica del Subbético es bastante compleja, debido a la existencia de una serie sucesiva
de cabalgamientos que da lugar a una estructura en escamas, que han utilizado la plasticidad de las
margas del Trias Keuper como superficie de deslizamiento.

La estructura de la MASD responde a una tectonica tipica de plegamiento con existencia de amplios
pliegues de cobertura y revestimiento de direccién general ENE-OSO vy de sucesivos cabalgamientos,
con vergencia norte, que determinan una estructura en "escamas" desarrolladas sobre los materiales
triasicos que acttan como nivel de despegue. Fallas de diversa magnitud, asi como vastos y suaves
pliegues de fondo, de edad nedgena, completan las caracteristicas estructurales de la zona. La
estructura resultante de los diferentes fendmenos tectdnicos es muy compleja, creando como resultado
final una importante compartimentacion de la MASb.

El acuifero de Cabra-Alcaide estd constituido por diversas escamas separadas por materiales
impermeables, a pesar de lo cual existe comunicacién hidraulica entre ellas en diversas zonas.

El acuifero de Gaena- Palojo corresponde a un gran domo anticlinal cuyos bordes se encuentran muy
fracturados.

Para ilustrar todo lo anterior, se muestran a continuacién un plano de situacion, junto con dos cortes
hidrogeoldgicos extraidos del documento (JA-IGME, 1998)

/ [051.035 Cabra-Gaoma | | | 1101 00iA ¥ PERMEABILIDAD

TRLTT S CoLE R
,,f i Carbonatada-Baja
I s, safbonsas i monmLLa

Carbomatada=iedia

Y;I--"""-'-F'_ Carbonatada-Ala
Detritica-Baja
Dietritica-Media
Detriticas (Cuatemana -Meda

B Cetriticas (Guatemario)-Muy Alta

M“ﬂ

|Sterrs Arscail,

/
My Wh{ /_é?_i,_

LY

Figura 3: Situacion cortes hidrogeolégicos MASbh Cabra-Gaena (051.035)
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Figura 5: Corte geoldgico I-I” MASb Cabra-Gaena (051.035). (JA-IGME, 1998)
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Figura 6: Corte geoldgico II-1I" MASbh Cabra-Gaena (051.035). (JA-IGME, 1998)

En el documento (IGME-DGA, 2010), se sefiala que el acuifero de Cabra-Alcaide descarga
principalmente por siete manantiales. El sector oeste por los manantiales de Fuente del Rio
(174020008) a 500 m s.n.m. y Fuente de Las Piedras (174010004) a 460 m s.n.m. En la parte norte
drena a través de Fuente Marbella (173970002) a 500 m s.n.m. Al este los manantiales de Fuente
Alhama (173980001) a 490 m y Zagrilla (174040007) a 580 m. Y al sur Fuente del Palancar
(174030005) a 580 m s.n.m. y algunos sondeos surgentes.

El drenaje principal del acuifero de Gaena-Palojo se realiza al suroeste por el Nacimiento del rio
Anzur (174060002) y el manantial del Molino Anzur (174060003) ambos a 560 m s.n.m. Existe otra
salida al noroeste por Fuente Jarcas (174020025) a 780 m s.n.m. de caudales muy pequefios en
comparacion con los del rio Anzur y a mayor cota por lo que se presume que ambos sectores estan
desconectados”.

En el documento (IGME-DGA, 2010), ya se ha definido un tramo ganador en el Rio Cabra
(051.035.001) La relacion se ha definido en un pequefio tramo de 436 m de longitud sobre el rio
Cabra, justo antes de su paso por la localidad que le da nombre. Se trata de un tramo ganador por las
descargas de la Fuente del Martinete y la Fuente del Rio dos manantiales situados préximos al cauce,
en los alrededores de la poblacion.
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El tramo identificado constituye una masa de agua superficial propia (cédigo ES0511009008), que
engloba a los cauces del rio Cabra y del Arroyo de Santa Maria. La MAS est& definida como masa
natural con tipologia de rio mineralizado de baja montafia mediterranea.

Los manantiales que aportan agua al tramo son la Fuente del Martinete (174020001) y la Fuente del
Rio (174020008).
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Figura 7: Mapa sinoptico de la relacion rio-acuifero (IGME-DGA, 2010)
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

Para el tramo rio Cabra en el documento (IGME-DGA, 2010), se sefiala que para la cuantificacion de
este tramo rio acuifero se dispone de 2 secciones historicas hidrométricas llevadas a cabo en la Fuente
del Martinete (174020001) y la Fuente del Rio (174020008). Ambas abarcan desde 1967 a 2001, con
un total de 66 (NAE=66) y 71 (NAE=71) valores respectivamente. Los caudales medios son de 137 I/s
y 230 I/s, los parametros de agotamiento calculados son de 0,227 y 0,143 mes-1, y los periodos de
semiagotamiento de 3 y 4,8 meses, todo respectivamente.

Sumando los caudales medios de los dos manantiales de la red hidrométrica se obtiene un caudal
caracteristico de la descarga (QCD) para este tramo sobre el rio Cabra de 367 I/s.

HIDROGRAMA

Estacion (Cédige) EA051.0289

Nombre cauce El Martinete (174020001) Parametros

Tipo estacion 06 Red histixica del IGME representativos Observaciones
Se puede chsenar como se produce una
infensa respuesia a los peindos de Muviss,

800 Estadisticos s aunque no pemmanece seco, ssho en &l
Promedio - {37 |Periodo de sequia d 1595,
700 Desv. Tipica= 176
—_ CoefVariac. = 1,28
£ 600 Minimo = ]
e 1er Cuartil = 29
E 500 Mediana 70|
8 100 l 3er Cuartl= 179
= l Maximo = 730
© 300 Parametro agotamiento
Perodo o (mes )
200 Ago 1986-Oct 1986 0,296
100 \A Jul 1987-Cct 1087 0,230
Jul 1996-Sep 1996 0,157
0

Promedio = 0,22790768

Tiem po T {meses) = 3.0

HIDROGRAMA

Estacion (Cédigo) EA051.0290
Nombre cauce Fuente del Rio (174020008)

Parametros
Tipo estacion 06 Red histixica del IGME representativos Observaciones
S= pusds obsenvar como 31 igusl qus e anferion
—_— variacidn de saudales representa ia aita
1400 Estadisticos s respussta por parts d fas desacargas frents 2
Bromedio = 530 |/25 Preciitacionss. En ssts caso el manantisl
. - no legs a secarse en el periodo de sequiz de
1200 Desv. Tipica = 250 |1555. su caudal base parece proximo a 15 s
—_ Coef Variac. = 1,09
21000 Minimo = 13
'u_.,' 1er Cuartil = 72
2 s00 Mediana 120
T 3er Cuartil= 287
& 600 Méximo = 1.294
Q Parametro agotamiento
400 Periodo o (mes’)
Jul 1985-Sep 1885 0,027
200 Ago 1936-Oct 1886 0,145
Jun 1989-Sep 1989 0,252
0 y y y y y Jul 1995-Sep 1595 0,148
Y N =Pt e b fe el =g ek eF e o fe = b
R i Ittt R e ke ke f o b doto gk e dte e Ko ek b Rt
e R ey S v
" Promedio = 0,14317693
Tiempo T(messs)= P

Figura 8: Hidrogramas de El Martinete y Fuente del rio de Cabra (IGME-DGA, 2010)

Las aguas de la masa de agua presentan en general facies bicarbonatadas calcicas excepto algunas
aguas ligadas a materiales tridsicos con aguas sulfatadas. Un resumen de las caracteristicas de la masa
en base a 40 analisis se recoge en el cuadro adjunto:
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Parametro Medio | Maximo |Minimo

Cond. Eléctrica 507,8 797,0 234,0
pH 7,7 8,6 7,0
COsH 2271 293,0 198,0
SO, 53,0 144,0 0,6
NO; 28,6 45 6
Ca 78,1 110,0 37,0
Mg 14,4 24,0 2,0
Cl 22,8 78,0 2,0
Na 11,0 40,0 0,0

Caracteristicas quimicas de la unidad 05.35. Conductividad eléctrica en umhos/cm, contenidos i6nicos

en mg/l.

En lo que respecta a la hidroquimica, el agua correspondiente a este manantial es claramente
bicarbonatada-calcica’, como se puede observar en los diagramas de las figuras 9 y 10, con un nivel
bajo de mineralizacion. Para el periodo 1967-2001 presenta una conductividad eléctrica media de 379

uS/cmy pH de 7,8.

100 100

60 80

Diagrama de Piper

® Fuente del Rio Cabra

Figura 9: Diagrama de Piper del agua del manantial Fuente del Rio Cabra correspondiente al periodo
1967-2001.
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Figura 10: Diagrama de Shoeller del agua del manantial Fuente del Rio Cabra correspondiente al
periodo 1967-2001.
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6.- VALORACION DEL INTERES

La valoracidn del interés es alto-muy alto en todos los aspectos: hidrogeol6gico, ambiental, cientifico-
pedagdgico, econdémico, histérico-cultural y recreativo. Destaca la presencia del area recreativa
proxima.

Es un BIC (Bien de Interés Cultural). Ademas, esta declarado por la Junta de Andalucia como Sitio de
Interés Natural y Arboleda singular y se incluye en los limites de Parque Natural de la Subbética de
Cordoba, catalogado como Geoparque.

Nacimiento del rio de Cabra (Juan Carlos Rubio Camps) -
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones

Las presiones son inexistentes en el afio 2010.

Esta considerada la masa de agua en buen estado cuantitativo y quimico. El indice de explotacion es
<0,4 (IE<0,4), con algun descenso de nivel dudoso. Las explotaciones alcanzan unos 0,89 hm®/afio
frente a 47 hm®/afio de recursos renovables (CHG, 2010).

El Plan Hidrologico considera a la masa de agua en la categoria de 5 como masa estratégica,
admitiendo captaciones s6lo para abastecimiento urbano y concesiones para uso industrial que
sumaran para toda la Cuenca un maximo de 5 hm*/afio.

7.2.- Figuras de proteccidn, normativa y perimetros previos

Dentro de la masa de agua ya se recogia en el documento (IGME-CHG, 2001), una distancia de 500
m. de los cauces, donde se proponia la prohibicion de nuevas captaciones con objeto de la proteccién
ecoldgica de los rios (Rio Anzur y Rio Bailon).

Ademas se establecian zonas para proteccion de uso urbano entre otros en el Nacimiento del Rio
Anzur y en la Fuente de Marbella.

Es un Bién de Interés Cultural (BIC). Ademas esta declarado por la Junta de Andalucia como sitio de
Interés Natural y arboleda singular.

Incluido en el catalogo de Georecursos de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Andalucia.
También se localiza a escasos 300 m del Parque Natural, LIC, ZEPA y Geoparque Sierras Subbéticas.

7.3.- Zonacion propuesta

El objetivo es la proteccion de la fuente del rio ademéas de la fuente del Martinete y de la zona
ganadora del rio Cabra en cabecera.

Se propone una zona de proteccion tipo A, donde no se autorizaran captaciones adicionales ni
actividades potencialmente contaminantes y una zona tipo B, reservada para abastecimientos urbanos
y captaciones menores de 7000 m%afio.

La zonificacion propuesta tiene relacion con los apartados 2, 3, 4, 5y 6 de la tabla 1, situandose
préximo al Espacio Natural Protegido de la Subbética de Cérdoba.
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Figura 11: Zonacion propuesta para la proteccion de la fuente del rio ademas de la fuente del
Martinete y de la zona ganadora del rio Cabra en cabecera (CO-7). Escala original 1:50.000. Zona
noroccidental 1 de 5.
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Figura 12: Zonacion propuesta para la proteccion de la fuente del rio ademas de la fuente del
Martinete y de la zona ganadora del rio Cabra en cabecera (CO-7). Escala original 1:50.000. Zona
nortecentral 2 de 5.
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Figura 13: Zonacion propuesta para la proteccion de la fuente del rio ademas de la fuente del
Martinete y de la zona ganadora del rio Cabra en cabecera (CO-7). Escala original 1:50.000. Zona
nororiental 3 de 5.
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Figura 14: Zonacion propuesta para la proteccion de la fuente del rio ademas de la fuente del
Martinete y de la zona ganadora del rio Cabra en cabecera (CO-7). Escala original 1:50.000. Zona
suroriental 4 de 5.
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Figura 15: Zonacion propuesta para la proteccion de la fuente del rio ademas de la fuente del
Martinete y de la zona ganadora del rio Cabra en cabecera (CO-7). Escala original 1:50.000. Zona
suroccidental 5 de 5.
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

En el esquema que se acompafia se muestra un croquis del entorno del manantial

Captdcioh
abaslecim.

- e -

b EL HARTIN

Figura 16: Esquema de situacion de Fuente del rio de Cabra

El entorno presenta una gran area recreativa con grandes zonas ajardinadas en todo el entorno a un
lado y otro de la carretera de Priego, restaurantes y un anfiteatro, destacando la imagen de la Virgen de
la Sierra. Al otro lado de la zona ajardinada de la carretera de Priego se encuentran varias piscinas y el
sector del Martinete, cuyo acceso se puede hacer por debajo de la carretera.

Acceso a las piscinas bajo la carretera (Jorge Jiménez Sanchez)
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Virgen sobre el nacimiento del rio Cabra (Jorge Jiménez Sanchez)
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Acéquia para riego del manantial Fuente del Rio I1 Acequia para riego del manantial Fuente del Rio
(Punto 1 de la fig. 16) (Jorge Jiménez Sanchez) I (Punto 2 de la fig. 16) (Jorge Jiménez Sanchez)

¥

= o = = = = o ] =
Acequia para riego del Manantial Fuente del Rio Rio Cabra (Punto 4 de la fig. 16) (Jorge Jiménez
Il (Punto 3 de la fig. 16) (Jorge Jiménez Sanchez)  Sanchez)
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Manantial Fuente del Rio I (Punto 6 dela fig. 16) Capacic’m para abastecimiento (Punto
(Jorge Jiménez Sanchez) fig. 16) (Jorge Jiménez Sanchez)

Manantial Fuente del Rio | unto de la fig. 1%)
(Jorge Jiménez Sanchez)
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

Seccion de aforos del punto 5 (figura 16)

Para el control de la totalidad de las salidas se propone la realizacion de aforos trimestrales en los
puntos 1, 2, 3y 4, a los que habria que sumar el caudal de la captacion para abastecimiento (punto 7 de
la figura 16).

Por otra parte, para establecer las variaciones en el tiempo de caudal y calidad, a nivel experimental, se
propone controlar el caudal en continuo y la calidad de algunas de las salidas: manantial de Fuente del
Rio I, representado en la figura 16, por la seccion A,

iy

e T i ZE st v alURIERL e o120
Fuente del Rio | y seccidn para instalar data logger (Punto A de la fig. 16) (Jorge Jiménez Sanchez)
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CO-8 FUENTE AGRIA (VILLAHARTA)

- Unién Europea CO-8 Fuente Agria (Villaharta)

Direccidn y coordinacién: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argliello, J.; Garcia Padilla, M.; Fernandez-Palacios
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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

Fuente Agria se localiza en el término municipal de Villaharta., encontrandose en las hojas
901(1:50.000) y 901-41/42 (1:10.000). Se encuentra fuera de MASA.

El Balneario de Fuente Agria estd compuesto por tres manantiales principales (Fuente Agria, San Elias
y Malos Pasos) y por otros dos menos importantes (La Lastrilla y EI Cordel). Se encuentran situados al
norte de la provincia de Coérdoba, cuatro de ellos en el término municipal de Villaharta y el
denominado La Lastrilla en el de Espiel. (IGME-JA, 1991).

Las coordenadas UTM, las cotas y el nimero de registro nacional del IGME de cada uno de los
manantiales son las siguientes y siendo Fuente Agria el punto de referencia recogido en el Plan de
conservacion de manantiales (CO-8):

Fuente Agria (1536/4/0001): X: 333860; Y: 4221015; Z: 515
San Elias (1536/4/0002): X: 333950; Y: 4221700; Z: 510
Malos Pasos (1536/4/0005): X: 334450; Y: 4221400; Z: 510
El Cordel (1536/4/0003): X: 334400; Y: 4220600; Z: 540

La Lastrilla (1536/4/0004): X: 333600; Y: 4220900; Z: 540

Su acceso se realiza por la carretera N432 de Cordoba a Badajoz, tomado en el km 235 un carril que
sale hacia el Este de la carretera y que conduce a los manantiales de Fuente Agria, San Elias, Malos
Pasos y el Cordel. En la misma carretera y en el km 235,5, el carril que sale hacia el Sur conduce al
manantial de La Lastrilla IGME-JA, 1991).

Un original templete de hierro fundido guarda en su interior el nacimiento, cuyas aguas son recogidas
por una pileta de marmol. El templete esta cerrado con llave, en posesion del duefio de un bar préximo
y de vecinos del lugar. Las aguas tienen predicamento de curativas, y a ellas acuden todavia buen
nimero de devotos. EI nombre de Villaharta se asocia al antiguo Balneario de Fuente Agria
(actualmente abandonado), cuyas benefactoras aguas minero-medicinales, hoy olvidadas, estan
pendientes de un proyecto de nuevo balneario (AAA-UG, 2010).

Manantial ferruginoso de aguas medicinales que formaba parte del antiguo balneario de Fuente Agria,
en un area en que aparecen un conjunto de fuentes con caracteristicas minero-medicinales (San Elias,
Malos Pasos, El Cordel y La Lastrilla). IGME-AAA, 2006).

Sus aguas fueron declaradas de utilidad pablica en 1928. EI manantial formaba parte de un balneario
gue estuvo en funcionamiento hasta 1936, junto con el cercano de San Elias (a unos 200 m, protegido
por un edificio de planta cuadrada y del que también actualmente se siguen tomando sus aguas) y los
de Malos Pasos, el Cordel y la Lastrilla. Las aguas, para bebida, estan recomendadas para tratamiento
de anemias, diabetes, problemas estomacales y reuma.

Vierte sus aguas al arroyo de la Nava de Molero, en la cuenca del Guadiato.
El manantial de la Lastrilla se ha encontrado siempre sin instalaciones de ninguln tipo, tanto cuando
funcionaba en el balneario de Fuente Agria de Villaharta como actualmente se usa esporadicamente

como medicinal.

El manantial de Malos Pasos tiene instalaciones del antiguo balneario totalmente en ruinas. En alguna
bibliografia ha aparecido como perteneciente al balneario de Pefias Blancas.

Drena el sistema acuifero: Areniscas y pizarras del Carbonifero.

- Unién Europea CO-8 Fuente Agria (Villaharta)
Fondo Eurspeo o 2

Direccidn y coordinacién: Estirado Oliet, M.; Rubio Campos, JC.; Espina Argliello, J.; Garcia Padilla, M.; Fernandez-Palacios
Carmona, JM.; Cafiizares Garcia, MI.
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Figural: Plano de situacion topografico. Escala original 1:10000
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS

La siguiente informacién procede del Proyecto Memoria Aguas Minerales de Coérdoba (IGME-JA,
1991): Los primeros conocimientos sobre estos manantiales segln la bibliografia consultada, data de
1870 en “La Hidrologia Médica” de Marcial Taboada, que cita a Fuente Agria como manantial
Minero-medicinal importante aunque no declarado de utilidad publica (es posible que dentro de esta

denominacion se incluyera también la fuente de San Elias e incluso la de Malos Pasos).

Los primeros analisis obtenidos provienen de “La Resefia de los principales balnearios de Espafia” por
los médicos de balnearios de bafios y data de 1903, en el que ademas de analisis nos da informacién de
caracteristicas fisicas, indicaciones y estadisticas del afio 1902. Estos son los datos siguientes:

Fuente Agria:

Acido carbonico............ 1,0510
Acido sulftrico.............. 0,0014
ClOr0...vveveeeiieeiieeeees 0,0114

Bicarbonato sodico........ 0,0440
Bicarbonato célcico....... 0,0808
Bicarbonato magnésico.. indeterminado
Sexquioxido férrico........ 0,0630

AMONIACO.......ccoveereernn, indicios
Potasa......ccccccevvveiiiininn. indicios
Materia orgénica............ indicios
San Elias:
Acido carbonico.............. 0,23

Bicarbonato sodico........ 0,226
Bicarbonato potasico.....0,014
Bicarbonato calcico....... 0,087
Bicarbonato magnésico.0,299

Oxido férrico................. 0,008
Cloruro sodico............... 0,063
STliCe. i, 0,050
AlUMINa.....ccooiiieee, 0,034
(O [0 o TN TTRT R 0,038
Acido sulftrico.............. 0,057

Las indicaciones para estos manantiales son las siguientes:

Para Fuente Agria “clorosis, anemia, hemorragias pasivas, neuralgias, metrarragias, dismenorrea,
hidropesia, infartos viscerales, desarreglos menstruales, calculos de rifién, dispepsias gastricas,
digestiones penosas (diarreas), diabetes varias, espermatorreas, debilidad de los érganos genitales,

linfatismo y escrofalismo™.

Para San Elias “dispepsias”, gastralgias, desarreglos menstruales, diabetes Urica, matriz, gota, calculos
hepéticos y de vejiga (célicos nefriticos) y diabetes sacéarica.

Las estadisticas a que se refieren este articulo no especifican el manantial en concreto, pero

posiblemente se refiere al conjunto de fuentes que componen el balneario.
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En lo referente a las instalaciones, el balneario contaba con cinco bafios particulares, casa para
calefaccion del agua, duchas y chorros variados para el tratamiento de varias enfermedades.

Por otro lado, el articulo nos aporta datos de la venta de agua envasada, que se servia por pedidos
personales y existian botellas de un litro y de medio litro, cerradas con tapén de porcelana y corcho,
siempre precintados.

Los siguientes datos bibliograficos referidos a este manantial, proceden del informe del IGME de 1913
sobre “Aguas Minero-medicinales de Espafia” en el que se hace referencia a los Bafios de Fuente
Agria de Villaharta, también llamado de Pefias Blancas, en el término municipal de Espiel y en el que
incluye cuatro manantiales: Fuente de Malos Pasos, Fuente de La Lastra, Fuente del Cura y Fuente de
Santa Elisa.

Existe un error en la denominacion de este informe, pues existen dos balnearios distintos, uno de ellos
de Fuente Agria de Villaharta y el otro de Pefias Blancas o de Santa Elisa. De los cuatro manantiales
sefialados, el de Malos Pasos pertenece al primero y los otros tres al segundo. La relacion entre ellos y
de donde puede proceder el error es que los cuatro manantiales pertenecen al mismo duefio.

A pesar de esto, este informe nos incluye el analisis de las aguas de la fuente de Malos Pasos y que es
el siguiente:

Acido carbonico libre............... 19732103
Acido carbonico combinado.....0 g 202947
Acido carbénico total................ 19935050
Bicarbonético sodico................. 0,02100
Bicarbonato célcico................... 0,06782
Bicarbonato magnésico............. 0,06396
Bicarbonato ferroso................... 0,19129
Bicarbonato manganeso............ indeterminado
Sulfato calcico.......ccocveveeeveenn. 0,01739
Cloruro sOdiCo.........cververereenne. 0,04300
Cloruro potasico............ccevevnnne 0,00660
SIlICE.ooiiiieeee e, 0,01200
AlUMINA. ..o, 0,00450
Materia Organica...........c.cc.ceeeee. 0,00500
Total...ooooeeee e, 0,43256

Con una temperatura de 20°C a una temperatura ambiental de 31°C, una densidad de 1,0004086, y
residuo seco a 120°C -0 g 376.

Fuente Agria de Villaharta fue declarada de utilidad publica en la Gaceta de Madrid de 26 de abril de
1928 (n° 117).

En el informe del IGME de 1947 también se incluye a Fuente Agria de Villaharta como punto de agua
Minero-medicinal (posiblemente bajo este nombre se incluian a los principales manantiales de esta
zona).

En el estudio de Prospeccion Geotérmica de Andalucia Occidental se la incluye como Termal de baja
temperatura y la clasifica como Bicarbonatada Calcico-Magnésica.

También aparece en el informe del IGME de 1986, en la que clasifica sus aguas como Bicarbonatadas-
ferruginosas e indica que su uso es tépico.

CO-8 Fuente Agria (Villaharta) 7
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Por ultimo cabe decir que aparece en el articulo de Balnearios y Aguas Minero-medicinales de la
enciclopedia Espasa-Calpe en la que la considera como Acidulas, con una temperatura de 15°C y que
estan indicadas para enfermedades de la nutricidn y circulatorias.

El Balneario de Fuente Agria de Villaharta no constituye en la actualidad un balneario en uso (que si
lo fue hasta 1936); en la actualidad sus aguas (Fuente Agria, San Elias) se siguen tomando con fines
terapéuticos, fundamentalmente para enfermedades relacionadas con el aparato digestivo, colicos
nefriticos y anemias. De las instalaciones s6lo queda un kiosco con una pileta para tomar las aguas,
una pequefia pension y unos apartamentos que se alquilan. La Fuente de Malos Pasos tiene sus
instalaciones en ruinas y el agua se pierde en un pequefio arroyo, aunque siguen siendo tomadas. Las
Fuentes de La Lastrilla y el Cordel carecen de instalaciones y sus aguas s6lo son conocidas por los
habitantes del lugar.

CO-8 Fuente Agria (Villaharta) 8
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA

Completamente alterado por existir una construccioén en el nacimiento, no presenta fauna ni flora
autdctona propia de habitats acuaticos por lo que el interés ecolégico es muy bajo.

CO-8 Fuente Agria (Villaharta) 9
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO

La informacién proviene principalmente del Proyecto Memoria Aguas Minerales Cérdoba (IGME-JA,
1991):

El &rea de estudio se encuentra situada dentro de la zona de Ossa-Morena, posiblemente la zona méas
complicada del Macizo Ibérico, debido a su comportamiento en dominios (y/o unidades estructurales),
que se diferencian entre si, por su estratigrafia, petrologia y tectonica y que estan separados por
importantes fracturas o por intrusiones igneas.

En la actualidad existen varias divisiones que afectan a la totalidad de Ossa-Morena (en su parte
espafiola) y que difieren unas de otras, nosotros vamos a distinguir los siguientes dominios:

- Obejo — Valdesquillo — Puebla de la Reina
- Valenciana de las Torres — Cerro Muriano
- Sierrade Albarrana

- Zafra- Alanis

- Olivenza — Monesterio

- Elvas — Cumbres Mayores

- Sierrade Aracena

También aparecen materiales de edad Carbonifera que se depositaron en cuencas homogéneas y que
constituyen dominios aparte, los principales en esta zona son los siguientes:

- Cuenca del Valle de los Pedroches

- Cuenca del Guadiato

- Cuenca de Benajarafe

De estos siete dominios en la zona estudiada aparecen dos de ellos Obejo — Valdesquillo — Puebla de
la Reina y Sierra Albarrana, y entre ellos afloran materiales Carboniferos de la Cuenca del Guadiato.

El Dominio_Obejo-Valdesquillo-Puebla de la Reina, esta constituido por dos unidades tecténicamente
diferentes, la unidad autoctona de afinidad Centro-lbérica y la unidad Obejo-Espiel (al6ctona)
constituida por materiales metamérficos en su mayor parte Vulcano-sedimentarios.

Al Sur de Villaharta afloran unas pizarras y grauvacas con algunas intercalaciones de cuarcitas
feldespaticas y calizas, de edad Paleozdica indiferenciada y que pertenecen a la unidad autéctona. Sus
limites son mecanicos y en el campo estos materiales aparecen en lechos centimétricos y varia la
componente arenosa respecto de la lutitica, y a veces son ferruginosos.

Sobre la localidad de Villaharta y una estrecha banda al Sur de la unidad autdctona, afloran unos
esquistos y cuarzo-esquistos pertenecientes a la unidad aléctona, que tienen unas intercalaciones de
gneises que procedian, por tanto, de una secuencia detritica con frecuentes episodios volcanicos.

En la unidad de Sierra Albarrana y correspondiendo con las cotas mas elevadas topograficamente
aparecen unos micaesquistos y cuarzoesquistos con intercalaciones de cuarcitas. Estos materiales
pertenecian de un sedimento lutitico arenoso, en el que la fraccion arena constituye las cuarcitas
actuales. Su potencia aungue no precisada superan los 300 m.

Entre estos dos dominios afloran los materiales Carboniferos de la Cuenca del Guadiato (sobre los que
brotan los cinco manantiales pertenecientes al balneario de Fuente Agria de Villaharta), estos
materiales se extienden por una banda de 1-2 km de ancho y 15 de larga, si bien los manantiales se
encuentran situados en una extension que no supera los 3 km?, al Sureste de Villaharta.

CO-8 Fuente Agria (Villaharta) 10
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Estos materiales estdn constituidos por unas areniscas y lutitas en alternancia ritmica; los niveles
arenosos suelen estar intensamente bioturbados y presentan estructuras de ordenamiento interno. Entre
las lutitas aparecen intercalaciones de calizas micriticas y ooliticas, que en esta zona son de muy poca
importancia y que no han sido diferenciadas cartograficamente. Su edad es Carbonifero inferior y
tienen una potencia superior a los 900 metros.

Sus limites son siempre tectonicos, al Norte con una importante fractura que los separa del Dominio
Obejo y al Sur con una falla inversa (cabalgamiento) de los materiales metamorficos de Sierra
Albarrana que oculta parte de los materiales carboniferos.

Relacionados con fracturas aparecen en la zona unos diques basicos, diabasas, de composicion
dioritica. Tecténicamente estos materiales han sufrido una serie de procesos relacionados con varias
etapas orogénicas (hay datos de una Precambrica y otra Hercinica). Las fracturas responden a un
comportamiento rigido durante los Gltimos momentos de la evolucion hercinicas.

Caracteristicas hidrogeologicas de los Bafios

Los manantiales estudiados se encuentran en una zona de pluviosidad media-alta, en la que el agua de
lluvia es préacticamente el Unico aporte. Geomorfoldégicamente esta zona esta caracterizada por un
relieve fuerte aunque con contornos suavizados.

Los cinco manantiales se encuentran situados sobre unas areniscas y lutitas (pizarras) con
intercalaciones calizas (éstas insignificantes) que pertenecen al Carbonifero de la Cuenca del Guadiato
y que constituyen una banda de 2 kildmetros de ancha por 15 de larga y con una direccion NO-SE,
siendo en su extremo Sur, donde existen gran cantidad de manantiales con estas caracteristicas
(proximos a estos cinco que componen el Balneario de Villaharta, existen otros cuatro del Balneario
de Pefias Blancas). Estos materiales carboniferos son por si mismos poco permeables y constituyen un
acuifero malo, por eso todos los manantiales estan situados sobre importantes fracturas, zonas en las
que aumenta considerablemente la circulacion del agua.

Fuente Agria se relaciona con una zona de fractura de direccién N120°E (que limita los materiales
carboniferos de la Cuenca del Guadiato, donde se encuentra el manantial, con materiales
precambricos), cortada a su vez por una fractura N8O°E. A favor del primer sistema, se intercalan en
las inmediaciones diques de diabasas, que representan un antiguo episodio de subvolcanismo basico y
son los materiales que podrian condicionar las caracteristicas de sus aguas, cuya aparicion esta
condicionada por la fractura N8O°E (IGME-AAA, 2006).

Segun el estudio de prospeccion geotérmica de Andalucia Occidental, refiriéndose al manantial de
Fuente Agria y que a falta de datos se extrapola a los demés manantiales, existe un acuifero profundo
de aguas con un termalismo de grado bajo, el cual esta en comunicacion por medio de estas grandes
fracturas con otro mas superficial, y segun el grado de mezcla de aguas, varia las condiciones quimicas
y termales tanto de los distintos manantiales como las variaciones existentes en un mismo manantial.

Los caudales de los cinco manantiales en ningln caso llegan a los 0,2 I/s pero ninguno de ellos esta
seco. No obstante, durante los meses de verano y debido a un sondeo de abastecimiento a unos chalets
cercanos al balneario, disminuye notablemente el caudal de Fuente Agriay de San Elias.

Las aguas de los manantiales van a parar al arroyo de la Nava de Molero, que pertenece a la cuenca
del rio Guadiato, perteneciente a la del Guadalquivir.

CO-8 Fuente Agria (Villaharta) 1
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Figura 3: Plano y corte geoldgico de la zona de surgencias de los manantiales de Villaharta (IGME-
JA, 1991).
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

Segun (AAA-UG, 2010), el caudal es muy bajo, de 0 a 1 I/s, aungue no se agota nunca y segln
(IGME-AAA, 2006), tiene un caudal medio de 0,2 I/s.

Presenta una facies hidroquimica bicarbonatada magnésica.
De acuerdo con el Proyecto Memoria Aguas Minerales Cordoba (IGME-JA, 1991):

Caracteristicas hidroquimicas

SURGENCIA P, . Eh Cond. | NATHRALEZA
(2c) (mV) (psfem)
A FTE.AGRIA 5,76 13,1 =2 795 Bic. mag.
SAN ELIAS 6,24 8,8 +77 1.598 Sulf-bic.
sdd=-mag .
c MALOS PASOS | 5,9 9,3 | +160 496 Bic. cal-
mag .
SURGENCIA iiﬁ} { r:l} ‘ Hn” SURGEMCTA No," ¥o," wH,*
mg =g/ (mg/1l) | (mg/l) | (mg/l)
. +
A FTE.AGRIA 173 10 0,547 PTE. AGRIA 1 <0,01 <0,01
AN ELIAS +103 1 0,356
B SAN ELIAS 1 0,1 0,02
MALOS PASOS | +87 1 0,01
c MALOS PASOS 1 <0,01 <0,01

Tabla 1: Caracteristicas fisico-quimicas generales de las surgencias de Fte. Agria, San Elias y Malos
Pasos (IGME-JA, 1991).

Estos resultados (tabla 1) indican que si bien las tres muestras responden al modelo de manantial
carbénico ferruginoso &cido y frio, su naturaleza, mineralizacion y potencial redox no resultan
coincidentes; el diagrama de Schoeller —Berkaloff (figura 14) ilustra claramente las diferencias
existentes entre sus respectivos perfiles hidroquimicas, producto de la complejidad del modelo
geoldgico en que se inscriben los manantiales.

Como corresponde al bajo pH de las muestras, en los tres casos el agua se encuentra subsaturada en
carbonatos. En lo que respecta al contenido en hierro y manganeso, su concentracién varia en relacion
inversa al valor del Eh, como se observa en la tabla 1.

El manantial de San Elias es el que presenta mayores diferencias de composicion respecto a los
restantes, que se reflejan fundamentalmente en su mayor contenido en SO,~, Na*, K* y Mg**, asi como
en un notable empobrecimiento en calcio. También la composicién en compuestos nitrogenados ofrece
discrepancias:

El contenido en NO,™ de la muestra en cuestion coincide con la concentracion maxima admisible fijada
por la Reglamentacion Técnico-Sanitaria para un agua potable de consumo publico.

En el manantial de Fuente Agria se recogi6 una muestra de gas, cuyo analisis indica que el CO? es el
componente predominante (99,2% V), como cabia esperar de acuerdo con las caracteristicas
hidroquimicas observadas. Entre los restantes gases analizados Gnicamente el O, y el N, superan los
respectivos limites de deteccidon, con 0,03 y 0,05 %V respectivamente.
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ANALIEIS DE GASEE .

MUESTRA: AMA4-6

3V
Ha 0,001
H, <0,001
0, 0,03
M, 0,08
CH, <0,001
€0, 99,2

Tabla 2: Andlisis de gases del Balneario de Fuente Agria (IGME-JA, 1991).
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Figura 4: Diagramas de saturacion mineral de Fuente Agria de Villaharta, San Elias y Malos Pasos
(IGME-JA, 1991).
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Los siguientes analisis se han extraido del Proyecto (IGME-JA, 1991):
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Figura 5: Caracteristicas fisico-quimicas de Fuente Agria (IGME-JA, 1991).
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Figura 6: Caracteristicas fisico-quimicas de Fuente Agria (IGME-JA, 1991).
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Figura 8: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de San Elias (IGME-JA, 1991).
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Figura 9: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de San Elias (IGME-JA, 1991).
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Figura 10: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de San Elias (IGME-JA, 1991).
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Figura 11: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de Malos Pasos (IGME-JA, 1991).
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Figura 12: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de Malos Pasos (IGME-JA, 1991).
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Figura 14: Diagrama logaritmico de Scholler-Berkaloff correspondiente a las aguas del Balneario de
Fuente Agria de Villaharta (IGME-JA, 1991).
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6.- VALORACION DEL INTERES

El interés cientifico-pedagdgico, histérico-cultural, econémico, minero-medicinal y recreativo es alto-
muy alto, y el interés ambiental es bajo. Con una valoracién global alta.
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones
Segun (IGME-AAA, 2006), debido al incremento de sondeos de abastecimiento en chalets proximos
se llegaron a secar manantiales..

La vulnerabilidad por contaminacion es media, ya que el manantial esta protegido bajo un templete y
las formaciones litoldgicas a través de las que circula el agua son relativamente impermeables (la
circulacion preferencial se produciria a favor de fracturas).

7.2.- Figuras de proteccidon, normativa y perimetros previos

Los manantiales se encuentran situados sobre las areniscas y lutitas que constituyen la cuenca
carbonifera del Guadiato, estos materiales estan fracturados y en dichas fracturas suelen existir
intrusiones de diabasas (IGME-JA, 1991).

El acuifero estd constituido por areniscas que estan limitadas al Norte, por una banda de esquistos
precambricos y separados de ellos por una importante fractura; al Sur por otros esquistos de edad
paleozoica que constituyen la base de las areniscas. Las areniscas que forman el acuifero, no son muy
permeables, aunque su permeabilidad es superior a la de los esquistos que la rodean, favorecida por las
fracturas que existen en ellas.

PROPUESTA DE AREA DE PROTECCION
BALNEARKD FUENTE AGRIA

Figura 15: Perimetro de proteccion propuesto en estudios anteriores (IGME-JA, 1991).
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Los cinco manantiales que forman este estudio estan situados en una zona de aproximadamente un
kilémetro cuadrado y muy posiblemente tengan una estrecha relacion.

Con anterioridad ya se inclufa un &rea de proteccién con una superficie inferior a los 4 km? esta
limitada al Norte y al Sur por esquistos precambricos y paleozoicos. Al Este y al Oeste la limitacion es
geomorfoldgica y viene marcada por la topografia, sirviendo de limite las cumbres y alargandose el
area por los pequerfios arroyos que la atraviesan.

Al igual que en el grupo de Pefias Blancas, en este caso el limite Oeste no est4 bien definido por las
posibilidades de conexion que existen entre ambos grupos de manantiales.

Es Lugar de Interés Hidrogeoldgico (LIH) reconocido y se encuentra incluido en el catdlogo de
Georrecursos de la Consejeria de Medio ambiente de la Junta de Andalucia.

Ademas se encuentra préximo al LIC ES613007 Guadiato Bembezar

7.3.- Zonacion propuesta

Se propone la delimitacién de la poligonal para la proteccion en las inmediaciones de los manantiales
de Fuente Agria, San Elias, Malos Pasos, El Cordel y La Lastrilla que drenan las areniscas y pizarras
carboniferas en la cuenca del Guadiato.

Se propone una zonificacion TIPO B, donde no se autorizardn actividades potencialmente
contaminantes, ni nuevas captaciones con volimenes de extraccion de mas de 2000 m*/afio.

La zonificacion propuesta tiene relacion con los apartados 4, 5y 7 de la tabla 1.

Esta zona tipo B coincide con la zona tipo B de los manantiales del Balneario de Pefias Blancas.
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Agria, San Elias, Malos Pasos, EI Cordel y La Lastrilla que drenan las areniscas y pizarras
carboniferas en la cuenca del Guadiato (CO8). Escala original 1:50.000.
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE
Segun la informacion obtenida de (IGME-AAA, 2006):

El estado de conservaciones es aceptable, aunque deberian acometerse obras de restauracion en el
templete. El acceso a Fuente Agria es buena (sélo 200 m por camino de tierra), y se puede aparcar en
las inmediaciones.

En lo que respecta a las infraestructuras de alojamiento y restauracion mas proximas, estas las
podemos encontrar en la barriada de Fuente Agria, restauraciéon, y alojamiento en casa rural en
Villaharta (a 2km).

En referencia a su uso, la fuente ya es visitada con cierta frecuencia para beber sus aguas. El
emplazamiento, junto a una pequefia barriada (Fuente Agria) permitiria habilitar el area y disefiar una
ruta de fuentes en el entorno.

Las propiedades terapéuticas que se le asignan a las aguas de cada uno de estos manantiales, son
(IGME-JA, 1991):

- Fuente Agria: Anemias, diabetes, problemas estomacales, reuma, etc.

- San Elias: Gastralgia, desarreglos menstruales y diabetes.

- Fuente del Cordel: Problemas estomacales principalmente.

- Malos Pasos: Diabetes, problemas estomacales, enfermedades de la piel.

Seria interesante la colocacion de un cartel explicativo con las caracteristicas hidrogeoldgicas de cada
uno de los manantiales en sus inmediaciones ademas de adecuar los caminos.
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

No se propone su control en continuo, salvo el control de calidad en el punto principal con
periodicidad semestral.
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1.- SITUACION Y USOS DEL AGUA

El balneario de Pefias Blancas se localiza en el término municipal de Espiel, en el paraje de Pefas
Blancas, encontrandose en las hojas 901(1:50.000) y 901-32/41/42 (1:10.000). El balneario
denominado también como de Santa Elisa, con nimero de registro nacional del IGME 153640006 y
referencia CO-9 en el Plan de conservacion, se encuentra fuera de masa de agua subterranea.

El antiguo balneario de Pefias Blancas presenta cuatro manantiales asociados: Santa Elisa, San Rafael,
La Lastra y Fuente del Cura (desaparecida), proporcionando aguas de caracter medicinal, que surgen a
partir de fracturas (IGME-AAA, 2006).

Las coordenadas UTM, la cota y el nimero IGME de cada uno de los manantiales son las siguientes:

Santa Elisa (1536/4/0006): X: 331527; Y: 4221582; Z: 475 m

San Rafael (1536/4/0009): X: 331705; Y:4221807; Z: 470 m

La Lastra (1536/4/0007): X: 331912; Y: 4221564; Z: 477 m
Fuente del Cura (1536/4/0008): X: 331050; Y: 4221900; Z: 529 m

Acceso desde la carretera N-411 (Cérdoba-Badajoz), y desviacion a la altura del pk 232 a la central
térmica de Puente Nuevo.

Estos manantiales se localizan sobre la misma banda de areniscas y pizarras carboniferas que los de
Fuente Agria y proximos a ellos. El edificio del antiguo balneario se encuentra vallado y en estado de
ruinas. A los manantiales de San Rafael y de La Lastra se puede acceder sin impedimentos, aunque las
pequefias infraestructuras que se relacionan con ellos (pequefio templete de ladrillo en el primer caso y
obra de mamposteria en el segundo) estan igualmente en estado ruinoso. El balneario de Pefias
Blancas fue declarado de utilidad publica en 1928, habiendo abandonado su actividad en 1936. Se
trataban con sus aguas enfermedades de inapetencia, nutricion y rifion. (IGME-AAA, 2006)

El balneario de Santa Elisa, también conocido como Balneario de Pefias Blancas o Gran Hotel de
Santa Elisa se encuentra en el valle del arroyo de las Navas del Molero, situado entre la carretera N-
422y la carretera de acceso al Poblado de Puente Nuevo.

Recibia aguas del manantial de la Fuente de San Rafael mediante un viaducto. Asociadas a este
balneario también se encontraban las fuentes de La Lastra, La Lastrilla, Del Cura, Del Santo y de Los
Angelitos; formando parte del conjunto conocido como Aguas de Villaharta junto con el Balneario de
Villaharta (fundado por D. Elias Cervellé y Chinesta). También contaba con una capilla independiente
situada al norte del edificio principal. En la cara sur todavia se conservan una pareja de sillones "tu y
yo" de piedra, un par de fuentes y sobrevive un cedro de lo que debieron ser los jardines (AAA-UG,
2010).

El manantial de La Lastra se localiza en la Umbria de la Loma de Parralejo, en el arroyo de las Navas
del Molero (AAA-UG, 2010).

Siguiendo el curso del Arroyo de Las Navas del Molero desde la Fuente de San Rafael, a unos 200-
300 m se encuentra un viejo puente por el que se accede a una vereda que se adentra en linea recta en
el monte hasta llegar a las ruinas a unos 100 m. El manantial esta al sur, a unos 10-20 m de los restos
del Kiosco, enterrado por un desmonte y cubierto por zarzas, su acceso es complicado. Se conservan
los restos de la escalinata de acceso y de las instalaciones asociadas a un kiosco de planta octogonal
(AAA-UG, 2010).

- Unide Exropea CO-9 Balneario de Pefias Blancas (Santa Elisa)
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Vista del antiguo balneario de Pefias Blancas (IGME-AAA, 2006).

La Fuente del Cura se ubica en la Umbria de la Loma del Parralejo, préxima a la carretera de acceso al
Poblado de Puente Nuevo, pasado el km 2, en las cercanias del Collado de las Tres Encinas. Es la mas
humilde de todas las fuentes relacionada con el Balneario de Pefias Blancas o Gran Hotel de Santa
Elisa. Aln se conserva un rustico arco de mamposteria cubriendo el manantial y arqueta al pie del
arco. Esta fuente también se utiliza para el riego de una huerta préxima.

La Fuente de San Rafael pertenecia al antiguo Balneario de Santa Elisa, situado en la umbria de la
Loma del Parralejo, en la finca de Pefias Blancas. Manantial de aguas carbénicas situado bajo un
antiguo templete, utilizado en curas hidropinicas del antiguo Balneario de Pefias Blancas. El uso del
agua no esta regulado pero, dada la fama de sus propiedades medicinales, al lugar acuden muchas
personas para llenar garrafas, con destino al autoconsumo. Hay restos de las antiguas instalaciones del
balneario en Minas, que indican que el agua era conducida al cercano Hotel de Santa Elisa (AAA-UG,
2010).

Unide Exropea CO-9 Balneario de Pefias Blancas (Santa Elisa)
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Figura 1: Plano de situacién topografico. Escala original 1:10000
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2.- REFERENCIAS HISTORICAS

El balneario de Pefias Blancas fue declarado de utilidad publica en 1928, segln el informe IGME
1913, gaceta de Madrid 1928 (n° 117) ESPASA-CALPE, habiendo abandonado su actividad en 1936.
Se realizo la peticion de minero-medicinal en 1970. Se trataban con sus aguas enfermedades de
inapetencia, nutricion y rifidn (AAA-UG, 2010).

El balneario de Santa Elisa fue construido a mediados del siglo XIX, empez6 siendo una construccion
de planta rectangular, de dos pisos y sencilla decoracion y una sencilla fachada orientada hacia el Este.
En la década de los afios veinte del siglo XX se reformé con una nueva fachada orientada hacia el sur
y con torreones en cada esquina, decorados con balaustradas, molduras y ceramica de color afil que
enriquecieron al edificio (AAA-UG, 2010).

Durante la guerra civil espafiola sirvié de hospital de campafia y tras la misma entr6 en decadencia y
abandono; comenzando su destruccion con numerosos expolios (AAA-UG, 2010).

En la prensa de la época aparecia la siguiente publicidad: "Gran Establecimiento Hidromedicinal de
Pefias Blancas de Villaharta (Cdrdoba)... sin rival para los diabéticos... con el Gran Hotel de Santa
Elisa, de primer orden, con todo confort, clima de altitud. Cocina sana. Mesa de régimen segln
prescripcion facultativa. Capilla con cultos diarios. Salén de recreos y paseos pintorescos. Este
hermoso y sano Establecimiento estd emplazado en el centro de Sierra Morena, gozando de
temperatura agradibilisima y atmdsfera pura y diafana, lo que hace de él un verdadero sanatorio...".
Las temporadas oficiales de apertura del balneario eran de 15 de abril a 15 de junio y de 1 de
septiembre a 31 de octubre. A diario una recua con una docena de burros llevaba a los aglistas desde
Santa Elisa a Pedrique. En Santa Elisa se hospedaron importantes personajes de la época como el
ministro Romanones y se cuenta que llegd a celebrarse hasta un consejo de ministros (AAA-UG,
2010).

CO-9 Balneario de Pefias Blancas (Santa Elisa) 7
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3.- FLORA'Y FAUNA ASOCIADA

Muy alterado al haberse construido un balneario sobre el nacimiento, por lo que no presenta ni flora
autdctona propia de habitats acuaticos, el interés ecoldgico es muy bajo.
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4.- CONTEXTO HIDROGEOLOGICO-GEOLOGICO
La informacidn proviene principalmente del Proyecto (IGME-JA, 1991):

El area de estudio se encuentra situada dentro de la zona de Ossa-Morena, posiblemente la zona mas
complicada del Macizo Ibérico, debido a su comportamiento en dominios (y/o unidades estructurales),
gue se diferencian entre si, por su estratigrafia, petrologia y tecténica y que estan separados por
importantes fracturas o por intrusiones igneas.

En la actualidad existen varias divisiones que afectan a la totalidad de Ossa-Morena (en su parte
espafiola) y que difieren unas de otras, nosotros vamos a distinguir los siguientes dominios:

- Obejo — Valdesquillo — Puebla de la Reina
- Valenciana de las Torres — Cerro Muriano
- Sierra de Albarrana

- Zafra- Alanis

- Olivenza — Monesterio

- Elvas — Cumbres Mayores

- Sierra de Aracena

También aparecen materiales de edad Carbonifera que se depositaron en cuencas homogéneas y que
constituyen dominios aparte, los principales en esta zona son los siguientes:

- Cuenca del Valle de los Pedroches

- Cuenca del Guadiato

- Cuenca de Benajarafe

De estos siete dominios en la zona estudiada aparecen dos de ellos Obejo — Valdesquillo — Puebla de
la Reina y Sierra Albarrana, y entre ellos afloran materiales Carboniferos de la Cuenca del Guadiato.

El Dominio_Obejo-Valdesquillo-Puebla de la Reina, esta constituido por dos unidades tecténicamente
diferentes, la unidad autdctona de afinidad Centro-lbérica y la unidad Obejo-Espiel (al6ctona)
constituida por materiales metamérficos en su mayor parte Vulcano-sedimentarios.

Al Sur de Villaharta afloran unas pizarras y grauvacas con algunas intercalaciones de cuarcitas
feldespaticas y calizas, de una edad Paleozdica indiferente y que pertenecen a la unidad autéctona. Sus
limites son mecénicos y en el campo estos materiales aparecen en lechos centimétricos y varia la
componente arenosa respecto de la lutitica, y a veces son ferruginosos.

Sobre la localidad de Villaharta y una estrecha banda al Sur de la unidad autdctona, afloran unos
esquistos y cuarzo-esquistos pertenecientes a la unidad aléctona, que tienen unas intercalaciones de
gneises que procedian, por tanto, de una secuencia detritica con frecuentes episodios volcanicos.

En la unidad de Sierra Albarrana y correspondiendo con las cotas mas elevadas topogréaficamente
aparecen unos micaesquistos y cuarzoesquistos con intercalaciones de cuarcitas. Estos materiales
pertenecian de un sedimento lutitico arenoso, en el que la fraccion arena constituye las cuarcitas
actuales. Su potencia aunque no precisada superan los 300 m.

Entre estos dos dominios afloran los materiales Carboniferos de la Cuenca del Guadiato (sobre los que
brotan los cinco manantiales pertenecientes al balneario de Fuente Agria de Villaharta, asi como los de
Pefias Blancas, Santa Elisa y los asociados de San Rafael, La Lastra y Fuente del Cura); estos
materiales se extienden por una banda de 1-2 km de ancho y 15 de largo.

CO-9 Balneario de Pefias Blancas (Santa Elisa) 9
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Estos materiales estdn constituidos por unas areniscas y lutitas en alternancia ritmica; los niveles
arenosos suelen estar intensamente bioturbados y presentan estructuras de ordenamiento interno. Entre
las lutitas aparecen intercalaciones de calizas micriticas y ooliticas, que en esta zona son de muy poca
importancia y que no han sido diferenciadas cartograficamente. Su edad es Carbonifero inferior y
tienen una potencia superior a los 900 metros.

Sus limites son siempre tecténicos, al Norte con una importante fractura que los separa del Dominio
Obejo y al Sur con una falla inversa (cabalgamiento) de los materiales metamorficos de Sierra
Albarrana que oculta parte de los materiales carboniferos.

Relacionados con fracturas aparecen en la zona unos diques béasicos, diabasas, de composicion
dioritica. Tecténicamente estos materiales han sufrido una serie de procesos relacionados con varias
etapas orogénicas (hay datos de una Precambrica y otra Hercinica). Las fracturas responden a un
comportamiento rigido durante los Gltimos momentos de la evolucion hercinicas.

Caracteristicas hidrogeoldgicas de los Bafios

Los manantiales estudiados se encuentran en una zona de pluviosidad media-alta, en la que el agua de
lluvia es préacticamente el Gnico aporte. Geomorfoldégicamente esta zona esta caracterizada por un
relieve fuerte aunque con contornos suavizados.

Los manantiales se encuentran situados sobre unas areniscas y lutitas (pizarras) con intercalaciones
calizas (éstas insignificantes) que pertenecen al Carbonifero de la Cuenca del Guadiato y que
constituyen una banda de 2 kilometros de ancha por 15 de larga y con una direccion NO-SE, limitada
parcialmente al sur por cuarzoesquistos y micaesquistos del Paleozoico inferior, sobre los que cabalga,
y al norte por esquistos y pizarras. La fracturacion ENE facilita la circulacion del agua y la aparicion
de los manantiales. Siendo en su extremo Sur, donde existen gran cantidad de manantiales con estas
caracteristicas (préximos a estos cuatro que componen el Balneario de Pefias Blancas, existen otros
cinco del Balneario de Villaharta). Estos materiales carboniferos son por si mismos poco permeables y
constituyen un acuifero malo, por eso todos los manantiales estan situados sobre importantes fracturas,
zonas en las que aumenta considerablemente la circulacion del agua.

Segun el estudio de prospeccion geotérmica de Andalucia Occidental, refiriéndose al manantial de
Fuente Agria y que a falta de datos se extrapola a los demés manantiales, como el de Santa Elisa que
comparte la misma procedencia, existe un acuifero profundo de aguas con un termalismo de grado
bajo, el cual esta en comunicacion por medio de estas grandes fracturas con otro méas superficial, y
segun el grado de mezcla de aguas, varia las condiciones quimicas y termales tanto de los distintos
manantiales como las variaciones existentes en un mismo manantial.

Las aguas de los manantiales van a parar al arroyo de la Nava de Molero, que pertenece a la cuenca
del rio Guadiato, perteneciente a la del Guadalquivir.

PERFIL GEOLOGICO

| S . seianei. PALEORGIOE (N,

Figura 3: Croquis y perfil geoldgico del nacimiento de Santa Elisa (IGME-JA, 1991).
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Figura 4: Croquis y perfil geol6gico del nacimiento de La Lastra (IGME-JA, 1991).
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Figura 6: Croquis y perfil geoldgico del nacimiento del nacimiento de San Rafael (IGME-JA, 1991).
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5.- EVOLUCION HIDRODINAMICA E HIDROQUIMICA

El caudal de estos manantiales es muy bajo, con un caudal medio de 0,2 I/s (IGME-AAA, 2006)
aunque suelen mantenerse todo el afio sin agotarse (AAA-UG, 2010).

Presenta una facies hidroquimica bicarbonatada magnésica.

A continuacion se adjuntan analisis de los distintos manantiales extraidos del Proyecto (IGME-JA
1991):

CO-9 Balneario de Pefias Blancas (Santa Elisa)
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Figura 7: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de Santa Elisa (IGME-JA, 1991).
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Figura 8: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de Santa Elisa IGME-JA, 1991).
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Figura 9: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de Santa Elisa IGME-JA, 1991).
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Figura 10: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de La Lastra (IGME-JA, 1991).
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Figura 11: Caracteristicas fisico- -quimicas de la Fuente del Cura (IGME-JA, 1991).
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Figura 12: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de San Rafael (IGME-JA, 1991).
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Figura 13: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de San Rafael (IGME-JA, 1991).
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Figura 14: Caracteristicas fisico-quimicas del manantial de San Rafael (IGME-JA, 1991).
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6.- VALORACION DEL INTERES

El interés hidrogeoldgico y cientifico-pedagdgico se puede considerar como medio y el ambiental
bajo. El resto con valoracién muy alta, y una valoracion global: Alta-Muy alta

La presencia de este conjunto de manantiales de caracter medicinal otorga al lugar un interés
destacado, en el mismo ambito geoldgico y geografico en que se localizan los de Fuente Agria,
desarrollados ambos sobre materiales de baja permeabilidad. Se sugiere la posibilidad de que estén
igualmente ligados a un acuifero profundo (IGME-AAA, 2006).
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7.- PROTECCION PROPUESTA

7.1.- Presiones

De acuerdo con (IGME-AAA, 2006), existe presion debido a la agricultura y al deterioro de las
instalaciones.

La zona es de vulnerabilidad media, por la relativamente baja permeabilidad de la formacion en la que
aparecen (areniscas y pizarras), aunque mas elevada en las zonas de fractura (IGME-AAA, 2006).

7.2.- Figuras de proteccion, normativa y perimetros previos
Como figuras de proteccion existentes se encuentra su pertenecia al LIC: ES6130007 Guadiato-
Bembezar.

7.3.- Zonacion propuesta

Se propone la delimitacion de la poligonal para la proteccion en las inmediaciones de los manantiales
de Santa Elisa, La Lastra, Fuente del Cura y San Rafael que drenan las areniscas y pizarras
carboniferas en la cuenca del Guadiato.

La zonacién seria de TIPO B, donde se propone, no autorizar actividades potencialmente
contaminantes, ni nuevas captaciones con volimenes de extraccion de mas de 2000 m°/afio.

La zonificacion propuesta tiene relacion con los apartados 1y 7 de la tabla 1.

Esta zona tipo B coincide con la zona tipo B de los manantiales del balneario de Fuente Agria
(Villaharta).
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Figura 16: Zonacion propuesta para la proteccion en las inmediaciones de los manantiales de Santa
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cuenca del Guadiato (CO9). Escala original 1:50.000.
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8.- APROVECHAMIENTO POSIBLE

Segun la informacion obtenida en (IGME-AAA, 2006), se encuentra en estado de abandono. El acceso
es bueno y se dispone de aparcamiento en la margen de la carretera.

En lo que respecta al alojamiento y restauracion, para estos fines debemos de desplazarnos a unos 4
km hasta la poblacion de Villaharta o a 14 km hasta la de Espiel.

Para poder aprovecharse con fines turisticos se necesitaria habilitar dichas instalaciones. Las
propiedades terapéuticas que se le asignan a las aguas de cada uno de estos manantiales, segln
(IGME-JA, 1991), son:

- Santa Elisa: Inapetencias, problemas estomacales y calculos de rifidn.
- San Rafael: Inapetencias, problemas estomacales y calculos de rifidn

7

Seria interesante la colocacion de un cartel explicativo con las caracteristicas hidrogeoldgicas de cada
uno de los manantiales en sus inmediaciones asi como la adecuacion de los caminos.
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9.- PROPUESTA DE INDICADORES

No se propone el control del caudal en continuo y si el control de la calidad en el punto principal de
forma semestral.
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